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Машина должна работать, человек — думать. 
Принцип ВМ 


Артур Блох. «Законы Мэрфи» 


Предисловие 


Предлагаемая вниманию читателя книга при- 
звана восполнить имеющийся пробел в литерату- 
ре по ремонту бытовой техники. Стиральные ма- 
шины всегда являлись одним из наиболее массо- 
вых видов бытовых электроприборов, в СССР 
производились разнообразные их модели, а с се- 
редины 70-х гг., после начала выпуска по италь- 
янской лицензии машин “Вятка”, наш потреби- 
тель познакомился и с самой современной их ка- 
тегорией — автоматическими стиральными ма- 
шинами. В последние 8—10 лет парк этой техни- 
ки в нашей стране пополнился огромным количе- 
ством импортных изделий. 

К сожалению, технической литературы по сти- 
ральным машинам в последние годы издавалось 
недостаточно. Лучшим ее образцом до сегодняш- 
него дня остается изданная в 1987 г. книга Д. А. 
Лепаева “Ремонт стиральных машин”, однако она 
охватывает только выпускавшиеся на тот момент 
отечественные модели. Устройство и техничес- 
кое обслуживание стиральных машин зарубеж- 
ного производства, которые составляют сегодня 
большинство парка этих изделий, систематичес- 
ки освещаются лишь в издающемся с 1998 г. жур- 
нале “Ремонт и сервис”. 

Фирмы-производители снабжают свои авто- 
ризованные сервис-центры технической доку- 
ментацией в электронном виде (на СО-КОМ или 
на сайтах в сети Интернет), однако, во-первых, 
работа с ней требует как минимум компьютера и 
умения обращаться с ним, и во-вторых, в подав- 
ляющем большинстве своем эта документация 
не русифицирована. Пока ноутбук не стал по- 
всеместным атрибутом мастера при выезде к 
клиенту, информация на бумажном носителе ос- 
тается наиболее удобной, компактной и доступ- 
ной для пользования. При подготовке данной 
книги был сохранен оригинальный вид схем и 
чертежей, имеющийся в фирменной техничес- 
кой документации. Безусловно, каждый СО- 
КОМ содержит информацию по сотням моделей 
стиральных машин, а книга позволяет познако- 
мить читателя лишь с одной-двумя моделями 
‹аждой торговой марки, но, имея перед собой 
образец, переведенный на русский язык, ему бу- 


дет проще работать с остальной документацией 
данной фирмы. 

Приведенные в книге “взорванные виды” сти- 
ральных машин снабжены перечнями комплекту- 
ющих с указанием их кодов по технической доку- 
ментации производителя. Без этой информации, 
вероятно, достаточно было привести лишь по од- 
ному чертежу для иллюстрации устройства каж- 
дого типа стиральных машин, т. к., по большому 
счету, все они имеют сходную конструкцию. Ука- 
зание же кодов должно облегчить специалистам 
сервиса подбор необходимых запасных частей. В 
некоторых случаях (стиральные машины промы- 
шленной группы Сапду) специально подчеркнута 
взаимозаменяемость компонентов стиральных 
машин различных торговых марок одного произ- 
водителя. Специалистам хорошо известно, что 
существует определенная взаимозаменяемость 
по функциональным компонентам и на более вы- 
соком уровне — между однотипными изделиями 
разных фирм, однако систематическое исследо- 
вание этого важного вопроса еще ждет своего ав- 
тора. 

Следует учитывать, что фирмы-производите- 
ли непрерывно совершенствуют конструкцию 
своих изделий, поэтому при окончательном фор- 
мировании списка запчастей необходимо все же 
адресоваться к первоисточнику — последней по 
времени версии фирменной технической доку- 
ментации, обращая внимание на разделы “Ком- 
ментарии", “Замененные коды” и т. д. Многие 
фирмы обновляют техническую документацию 
через свои сайты в сети Интернет. 


Автор выражает свою глубокую признатель- 
ность Алексею Кубышкину, Михаилу Романову, 
Андрею Гвоздеву, Сергею Соломатину, Михаилу 
Березину, Николаю Горскому, Михаилу Констан- 
тинову и другим сотрудникам представительств 
фирм-производителей стиральных машин и их 
сервисных центров за помощь при подборе мате- 
риала для данной книги. Замечания и предложе- 
ния специалистов по ремонту бытовой техники 
заранее приветствуются и будут учтены автором 
и издательством при дальнейшей работе. 


Часть [ 


Основные типы современных стиральных машин, 
их устройство и характеристики. 
Подключение стиральных машин 


Инженер — это человек, который может объяснить, 
как работает то или иное устройство, 
но не может объяснить, почему оно не работает. 


М. Хацернов 
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1.1. Столетняя история 
стиральной машины 


Ручная стирка белья всегда оставалась одним 
из самых тяжелых видов работ, выполняемых до- 
машней хозяйкой, которая всего несколько деся- 
тилетий назад не располагала для этого никаки- 
ми механическими подручными средствами. 
Единственное, что можно было сделать, чтобы 
устранить загрязнения, это энергично тереть бе- 
лье в холодной воде реки или озера. Можно бы- 
ло несколько повысить эффективность стирки, 
если тереть ткань о гладильную доску или коло- 
тить ею по мосткам. Все, что имелось в распоря- 
жении женщин, — холодная вода и мускульная 
сила. Белье выжимали вручную, частично удаляя 
воду, остальное завершали солнце и ветер. 

Некоторый прогресс был достигнут с началом 
использования моющего средства, в качестве ко- 
торого первоначально выступало просто твердое 
мыло. В дополнение к этому воду вместе с бель- 
ем кипятили. 

Механизация стирки началась с изобретения 
ручной стиральной машины, представлявшей со- 
бой установленную на опорах деревянную кадку 
с мешалкой, которая приводилась во вращение с 
помощью рукоятки (рис. 1.1.1). В резервуар за- 
гружалось белье, горячая или холодная вода и 
мыло. Успех стирки зависел от того, с какой ско- 
ростью вращали рукоятку. Прообразом этой сти- 
ральной машины была ручная маспобойка, а 
первым, кто переделал маслобойку в стираль- 
ную машину, был Карл Миле (Сай Мвее) в Герма- 
нии, в 1900 г. Таким образом, идея современной 
стиральной машины возникла на рубеже ХХ в. 





Рис. 1.1.1. Ручная стиральная машина 


Ручной труд удалось устранить, присоединив 
барабан кэлектродвигателю с помощью соответ- 
ствующего редуктора. Первую в мире электриче- 
скую стиральную машину, показанную на 





Рис. 1.1.2. Машина Алвы Фишера — первая электричес- 
кая стиральная машина. 
1 — электродвигатель, 2 — барабан, 3 — от- 
жимные валки 


рис. 1.1.2, создал американец Алва Фишер (Ама 
Р5рег) в 1906 г. Задача хозяйки заключалась 
только в том, чтобы загрузить в горизонтальный 
металлический барабан белье, моющее средство 
и воду, а затем, после стирки и сушки, выгладить 
белье. К этому моменту уже применялись все 
элементы, необходимые для развития принципов 
механической стирки: 

О стирка в горячей воде; 

О использование растворенного в воде мою- 
щего средства; 





Рис. 1.1.3. Актиеаторная стиральная машина начала 
ХХ в. 
1 — бак, 2 — крышка бака, 3 — электродвига- 
тель, 4 — несущая рама, 5 — отжимные валки, 
б — ведро дпя спива воды 
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О встряхивание и перемешивание белья в ре- 
зервуаре, приводимом в движение двигателем. 

Первоначально нагрев воды осуществлялся 
извне, и горячая вода заливалась в бак. Когда 
развитие электрических сетей достигло такого 
уровня, что электричество стало доступным ин- 
дивидуальным пользователям, вода стала нагре- 
ваться в самом резервуаре. 

Производство нового бытового прибора раз- 
вивалось бурными темпами. В 1920 г. в США свы- 
ше 1300 фирм выпускали стиральные машины 
самых разных видов — в том числе с приводом 
от бензинового двигателя, с подогревом воды в 
баке газовой горелкой, со 100-килограммовым 
редуктором, как у трактора. 

Примерно в 1920—1925 г. на рынке появились 
первые бытовые стиральные машины, которые 
уже начали по своей форме напоминать мебель, а 
не промышленный агрегат и которые размеща- 
лись в прачечной или гараже или же прямо в квар- 
тире — на кухне или в ванной, в непосредствен- 
ной близости от крана с водой и канализации. Ос- 
новным элементом этих машин был цилиндричес- 
кий резервуар с вертикальной осью, закрываю- 
щийся крышкой. Вода приводилась в движение 
одной или несколькими лопастями, вращающими- 
ся в противоположных направлениях, которые 
приводились в движение от электродвигателя. На- 
грев воды также осуществлялся с помощью элек- 
трической энергии. Такие стиральные машины по- 
лучили название машин активаторного типа. Если 
для приведения воды в движение использовался 
небольшой винт со множеством лопастей, кото- 
рый направлял поток воды по кругу, то такие ма- 
шины назывались турбинными. 

Размежевание между барабанными и актива- 
торными стиральными машинами, произошедшее 
на заре их развития, сохраняется и поныне. На 
рис. 1.1.3 показана активаторная электрическая 
стиральная машина начала ХХ в. На американ- 
ском континенте по сей день предпочитают маши- 
ны активаторного типа, в то время как в Европе 
доминируют барабанные стиральные машины. 

Отжим белья осуществлялся при проходе его 
через специальное устройство, которое первона- 
чально состояло из двух валиков, соединенных 
пружиной, вращающихся в противоположных на- 
правлениях и приводимых в движение вручную 
или с помощью небольшого электродвигателя. 
Это устройство называлось валками. Дальней- 
шая сушка белья производилась путем развеши- 
вания его на открытом воздухе. 

Затем инженерам пришла в голову мысль ис- 
пользовать для более тщательного отжима белья 
центробежную силу. Белье загружалось в барабан, 
снабженный отверстиями в стенках и вращающий- 
ся с высокой скоростью. При этом влага выжима- 


лась из ткани и собиралась в специальном резер- 
вуаре машины. Затем вода сливалась вручную. 
Программа стирки была азтсматизированной 
только отчасти. Хозяйка была вынуждена почти 
неотлучно находиться около машины для выпол- 
нения целого ряда необходимых операций (откры- 
вать и закрывать кран, включать и выключать эле- 
ктродвигатель и пр.). Для сушки мокрое белье 
вручную вынималось из барабана и перекладыва- 
лось в сушильное устройство, подобное описанно- 
мувыше. К этой же категории относятся и стираль- 
ные машины с двумя барабанами, оси которых 
располагались вертикально — один из них был 
предназначен для стирки, а второй — для отжима. 
Первые машины с барабаном, служившим как для 
стирки, так и для отжима, выпустила в 1924 г. аме- 
риканская фирма Зауаде Апт$ Сотрапу. 

В наше время полуавтоматические стираль- 
ные машины продолжают находить применение 
благодаря простоте конструкции, легкости выпол- 
нения ремонта и невысокой стоимости. 

В автоматических стиральных машинах, пред- 
ставляющих сегодня почти весь ассортимент ма- 
шин, имеющийся на рынке, все операции по 
стирке выполняются автоматически в соответст- 
вии с многочисленными циклами, предусмотрен- 
ными изготовителями и выбираемыми пользова- 
телем по своему усмотрению. 

Независимо от конструкторского решения, 
единственными выполняемыми вручную опера- 
циями остаются следующие: 

О загрузка белья в специальную емкость, ко- 
торая почти у всех машин представляет собой 
барабан с мелкими отверстиями в стенках; 

О загрузка моющего средства и различных 
добавок в соответствующий отсек распределите- 
ля, откуда в соответствующий момент цикла оно 
автоматически подается в барабан; 

О разгрузка стиральной машины после отжи- 
ма с помощью центрифуги и окончательная суш- 
ка на воздухе или в специальной машине. 

Что же касается выбора программ стирки, то 
здесь прогресс в развитии стиральных машин на- 
иболее значителен — применяемые в современ- 
ных машинах системы управления на основе так 
называемой “размытой логики" (Ригу 1о9с) да- 
ют возможность реализации тысяч возможных 
вариантов. Специальные датчики контролируют 
жесткость и температуру воды, концентрацию 
раствора моющих средств и загрузку белья. Пока 
машина не может сама определить тип белья, но 
уже есть предложения снабдить каждый предмет 
одежды нашивкой со штрих-кодом, а машину — 
считывающим устройством. 

Микропроцессор современной машины опре- 
деляет наиболее характерный для пользователя 
тип стирки (температуру, продолжительность) и 
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после нескольких повторов владельцем этой 
стирки готов выполнить ее “по умолчанию”. 

Последней тенденцией развития современ- 
ной бытовой техники, и стиральных машин, в ча- 
стности стало объединение бытовых приборов в 
локальную сеть с подключением к сети Интер- 
нет. Это позволяет им связываться с сервисным 
центром, сообщать о случившихся сбоях в рабо- 
те и снабжать сервисную службу точными дан- 
ными для подготовки эффективного визита мас- 
тера. Сообщаясь между собой, бытовые прибо- 
ры могут контролировать количество потребляе- 
мой ими энергии и при угрозе перегрузки ре- 
шать, кому отдать приоритет — стиральной ма- 
шине или духовке. 

ХХ в. стал веком проникновения последних 
достижений научно-технического прогресса бук- 
вально в каждый дом. Этот процесс как в зерка- 
ле отразился в росте производства и потребле- 
ния бытовой техники. 

Как бы подводя итоги ХХ в., журнал "Аррйапсе” 
в своем ноябрьском номере 2000 г. опубликовал 
данные о производстве бытовой техники в Евро- 
пе в 1999 г. Эти материалы представляют собой 
своеобразный срез европейской индустрии быто- 
вой техники на рубеже ХХ и ХХ! вв. Данные обзо- 
ра приведены ниже, дополнительно выполнено 
суммирование по строкам и столбцам статистиче- 
ских таблиц. 

В табл. 1.1.1 приведены объемы производства 
бытовой техники (в тыс. единиц) по 11 европей- 
ским странам, включая Россию, для следующих 
видов бытовой техники: плиты, посудомоечные, 
автоматические стиральные машины, сушиль- 
ные машины, морозильники и холодильники. 
Прочерк означает отсутствие данных. Относи- 
тельная доля различных видов техники показана 
на рис. 1.1.4. Как видно из этих данных, стираль- 
ные машины являются самым массовым выпус- 
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Рис. 1.1.4. Сравнительная доля видов произведенной 
техники. Европа, 1999 г. 


каемым видом бытовой техники (свыше 18 млн. 
единиц или 29% произведенной техники). 

То же можно сказать и о потреблении. В табли- 
це 1.1.2 приведено потребление бытовой техники 
по 12 европейским странам (в тыс. единиц). Сти- 
ральные машины лидируют и здесь, но потребля- 
ется их меньше, чем производится, что говорит о 
значительной доле экспорта. Интересно, что Гер- 
мания, например, потребляет техники ровно столь- 
ко, сколько производит сама, Италия производит в 
три раза больше, чем потребляет, а Россия потреб- 
ляет в 1,78 раза больше, чем производит сама. 

Как видно из рис. 1.1.5, лидером европейского 
производства с большим отрывом является Ита- 
лия (32%), за ней следует Германия (21%). Рос- 
сия замыкает рейтинг вместе со Словенией, 
Польшей и Швецией (по 2%). Эти и последующие 
данные приведены в штучном, а не в стоимост- 
ном выражении. 

Среди фирм-производителей стиральных ма- 
шин (рис. 1.1.6) лидирует Еесгомх (по 18%). Око- 
ло 14% приходится в совокупности на группу “про- 
чих” производителей, т.е. фирм, доля каждой из 
которых на европейском рынке меньше 1%. Все 


Табл. 1.1.1. Производство бытовой техники в европейских странах в 1999 г., тыс. единиц. 
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Табл. 1.1.2. Потребление бытовой техники в европейских странах в 1999 г. тыс эл 
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участники рейтинга хорошо знакомы российскому 
потребителю, за исключением разве что СОА 
(Сепега! Вотез#с Аррйапсез) — британского до- 
чернего предприятия Сепега! Еесшс Сотрапу. 
Возможно, более знакома его торговая марка — 
Нофроштё Де еще, пожалуй, испанский Радог на 
российском рынке не известен. Торговые же мар- 





Рис. 1.1.5. Доля европейских стран ве производстве бы- 
товой техники, 1999 г. 
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Рис. 1.1.6. Сравнительная доля европейских производи- 
телей стиральных машин, 1999 г. 
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Таблица 1.1.3. Производство стиральных машин 
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Прочие страны 


Структура рынка стиральных машин 


ки итальянского концерна Мейог! Еей{годотез#с! 
российскому потребителю знакомы прекрасно — 
это Апзюп и шпде$й. Интересно, что доля Мейпот 
на европейском рынке (7% в целом и 8% по сти- 
ральным машинам) существенно ниже, чем на 
российском (по стиральным машинам оценивает- 
ся примерно в 34%). Турецкий АгсейК экспортиру- 
ет товары под торговой маркой ВЕКО. 

В табл 1.1.3 приведена разбивка данных по 
странам, где дан вклад производителей внутри 
страны. 


1.2. Структура рынка 
стиральных машин 


Стирка белья — одна из самых трудных до- 
машних операций, поэтому стиральная машина 
относится к числу самых популярных изделий 
бытовой техники. По данным социологических 
исследований, проводившихся информационным 
агентством Мое и группой К-ТС! британской 
маркетинговой компании ВМВВ |щегпайопа! в 45 
городах России в 1997 г., около 82% семей в на- 
шей стране имеют стиральные машины. Это со- 
ответствует парку изделий приблизительно в 15,8 
млн. единиц. При этом свыше половины семей, 
имеющих стиральные машины (54,2%) оказались 
владельцами изделий активаторного типа. Учи- 
тывая то, что подавляющая часть импортных сти- 
ральных машин, активно продававшихся на рос- 
сийском рынке с начала 90-х гг., принадлежала к 
категории машин барабанного типа, эти данные 
говорят о большом парке отечественных изделий 
прежних лет выпуска, которые давно отработали 
не только свой гарантийный срок, но и установ- 
ленный производителем срок службы. 

Что касается стиральных машин, приобретае- 
мых в настоящее время, то, по данным агентства 
Моше, около 3/4 из них приходится на автомати- 
ческие машины с фронтальной загрузкой и 1/4 — 
на машины с верхней загрузкой (рис. 1.2.1). Око- 
ло 78% приобретаемых стиральных машин — это 
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Рис. 1.2.1. Сравнительная доля приобретаемых на рос- 
сийском рынке автоматических стиральных 
машин с верхней и фронтальной загрузкой 





78% 


Рис. 1.2.2. Сравнительная доля приобретаемых на рос- 
сийском рынке автоматических стиральных 
машин с сушкой и без сушки 


машины без сушки и 22% — стиральные машины 
с сушкой (рис. 1.2.2). 

На рис. 1.2.3 приведена доля различных тор- 
говых Марок на российском рынке стиральных 
машин в 1999 г. Лидером продаж являлась италь- 
янская фирма Мейот! ЕеНгодотезйс! $.р.А., чьи 
торговые марки Ап5юп (7%) и 1пдезй (26%) в сум- 
ме охватывали 33% рынка. Итальянская марка 
АКОО имела такие же позиции на рынке (19%), 
как и обе торговые марки немецкого концерна 
ВЗНС (14% — ВозсВ и 5% — Зетеп$). Осталь- 
ные импортеры, хотя и имели меньшую долю 
рынка, успешно продавали на нем широкую гам- 
му моделей разной сложности и цены. 
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Рис. 1.2.3. Доля различных торговых марок на россий- 
ском рынке стиральных машин (1999 г.) 


В связи с тем, что сервисная документация на 
импортные изделия не всегда доступна для спе- 
циалистов по ремонту и, как правило, не снабже- 
на переводом на русский язык, в этой книге сде- 
лана попытка восполнить данный пробел и при- 
вести материалы по различным моделям импорт- 
ных стиральных машин последних лет выпуска. 


Статистика отказов 


Стиральные машины являются одним из са- 
мых сложных видов бытовой техники. В них соче- 
тается воздействие на элементы конструкции та- 
ких факторов, как интенсивные механические и 
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тепловые нагрузки, вибрации, химическая корро- 
зия в растворах поверностно-активных веществ, 
образование накипи при использовании жесткой 
воды, электроискровые контакные явления и т.д. 
Кроме того, стиральные машины с сушкой имеют 
дополнительные узлы, которые подвергаются 
воздействию горячего воздуха и весьма чувстви- 
тельны к такому фактору, как избыточное пенооб- 
разование, поэтому бытовые изделия данного ви- 
да лидируют по чиспу обращений в службу тех- 
нического сервиса. В 1995 г. журнал “Спрос”' при- 
вел данные Британской ассоциации потребите- 
лей, полученные на основе опроса читателей 
журнала “М/Мсп?”". На рис. 1.2.4 приведен про- 
цент обращений в сервисные службы? по поводу 
различных видов бытовой техники на первом го- 
ду эксплуатации. Лидируют стиральные машины 
с сушкой (до 30% обращений владельцев на пер- 
вом году эксплуатации) и стиральные машины 
без сушки (24%). 
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Рис. 1.2.4. Процент обращений в сервисные службы по 
различным видам бытовой техники на пер- 


вом году эксплуатации 


Одна из итальянских фирм, производящих бы- 
товую технику, произвела анализ обращений в 
сервисную службу по стиральным машинам в за- 
висимости от срока эксплуатации аппарата (ста- 
тистика относится только к рынку Италии). Как 
видно из рис. 1.2.5, на первом и втором годах экс- 
плуатации процент обращений в сервисные 
службы снижается (происходит приработка узлов 
и элементов машины} и имеет минимум между 
третьим и четвертым годами эксплуатации изде- 
лия. После четырех лет работы процент обраще- 
ний владельцев в сервисные службы вновь начи- 





“Спрос” № 3 (15), 1995 г. 

* Так называемый “сай га{е”, т.е. процент телефонных звон- 
ков. Этот показатель существенно выше, чем процент от- 
казов (“Таий ге"), т.к. учитывает полное копичество звон- 
ков в службу сервиса ипи на “горячую линию" фирмь-произ- 
водителя, в том числе и те обращения владельцев, по ко- 
торым ремонт не требуется. Процент отказов всегда яв- 
ляется конфиденциальной информацией фирмы-производи- 
теля. Принято считать качество стиральных машин хоро- 
шим, если процент отказов не превышает 1,5—2%. 
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Рис. 1.2.5. Процент обращений в сервисные службы по 
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нает расти вследствие износа и выхода из строя 
отдельных элементов конструкции стиральной 
машины. 


1.3. Отечественная 
классификация 
стиральных машин 


В нашей стране принята следующая класси- 
фикация стиральных машин (ГОСТ 8051-93 “Ма- 
шины стиральные бытовые. Общие технические 
условия"): 

СМ — стиральные машины без отжима; 

СМР — стиральные машины с ручным отжим- 
ным устройством; 

СМП — стиральные машины полуавтоматиче- 
ские, у которых управление отдельными процес- 
сами обработки тканей выполняется оператором; 

СМА — стиральные машины автоматические, 
у которых управление процессом стирки тканей 
выполняется в соответствии с заданной програм- 
МОЙ. 

Бытовые стиральные машины классифициру- 
ются: 

О по номинальной загрузке; 

О по количеству баков: однобаковые и двух- 
баковые (“Д”); 

О по способу загрузки: с верхней загрузкой, с 
фронтальной загрузкой (" Ф"); 

О по способу активации: активаторные и ба- 
рабанные (“Б”); 

О по способу управления: электромеханичес- 
кое и электронное ("Э"). 

По возможности подогрева воды и подсуши- 
вания белья после отжима стиральные машины 
подразделяют на машины без нагревателей, ма- 
шины с маломощными нагревателями, обеспе- 
чивающими нагрев теплой воды температурой 
50...55°С до температуры стирки; машины с на- 
гревателем, обеспечивающим нагрев холодной 
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воды температурой 10...20°С до температуры 
стирки и машины с нагревателем, обеспечиваю- 
щим полный нагрев воды и подсушивание белья 
после отжима. 

Основными параметрами стиральных машин 
являются: номинальная загрузка белья, кг (макси- 
мальное количество сухого белья, которое может 
быть обработано за один цикл операций); номи- 
нальная потребляемая мощность электропривода 
при стирке белья, Вт; номинальная потребляемая 
мощность электропривода при отжиме белья, Вт; 
номинальная потребляемая мощность электрона- 
гревательного устройства, Вт и масса, кг. 

Номинальной загрузкой машины считается 
нагрузка, соответствующая работе машины с 
максимальным количеством воды, на которое 
рассчитана машина, и максимальное количество 
сухого белья. 

Условное обозначение стиральных машин 
производится в соответствии с ГОСТом 8051-83. 
Оно содержит обозначение типоразмера и наи- 
менование модели. Пример условного обозна- 
чения стиральной бытовой машины типа 
СМА — "Вятка-автомат” на 12 программ с фрон- 
тальной загрузкой на 4 кг сухого белья с бара- 
банным способом активации: СМА-4ФБ “Вятка- 
автомат-12”. 

По типу защиты от поражения электрическим 
током машины изготовляют | и Й классов, по сте- 
пени защиты от влаги — брызгозащитного испол- 
нения по ГОСТу 14087-80. 

Машины должны стирать, полоскать и отжи- 
мать изделия без механических повреждений 
тканей. 

Машины всех типов должны иметь реле вре- 
„ени или устройство, задающее время работы 
лопастного диска, барабана, центрифуги, а также 
засос для откачивания жидкости, кроме машин 
типа СМ. 

Все машины, кроме СМА, должны иметь уров- 
немер или указатель уровня бака номинальным 
количеством жидкости (до загрузки машины бе- 
льем) для каждого режима стирки. 

Корректированный уровень звука машин не 
должен превышать следующих значений: 
72 ДБА — для машин типа СМ; 75 дБА — для ма- 
шин типа СМР); 70дБА — для машин типа СМП и 
СМА. 

Конструкция машин повышенной комфортнос- 
ти должна предусматривать не менее двух из 
следующих устройств. Для машин типа СМ — 
два или более режима стирки; устройство для ав- 
томатической намотки шнура; фильтр для очист- 
ки сливаемого раствора; стационарная установка 
отжимного устройства с фиксацией в рабочем и 
нерабочем положении; корзина для отжатого бе- 
лья; звуковой сигнализатор окончания работы. 


Для машин типа СМП — тормоз центрифуги; 
два или более режима стирки; устройство для ав- 
томатической намотки шнура; устройство для на- 
грева моющего раствора; фильтр для очистки 
сливаемого раствора из бака; звуковой сигнали- 
затор окончания работы машины. 

Для машин типа СМА — устройство, обеспе- 
чивающее работу от сети холодного и горячего 
водоснабжения. 


Стиральные машины типа СМ 


Эти стиральные машины предназначены для 
стирки белья без отжима. К ним относятся маши- 
ны “Фея”, “Малютка”, "Азовье”, “Талочка”, “Ли- 
лия", “Дон-1" и т.п. 

Машины состоят из стирального бака из 
пластмассы или нержавеющей стали, внутри ко- 
торого помещен активатор (на дне); электропри- 
вода активатора; реле времени. На рис. 1.3.1 по- 
казано устройство стиральной машины “Фея”. 

Электрическая схема стиральной машины 
“Фея” приведена на рис. 1.3.2. 

Машина предназначена для стирки и полоска- 
ния изделий из тканей всех видов. Стиральный 
бак 8, кожух электропривода 5 и крышка бака 7 
изготовлены из пластмассы. Стиральные бак 
имеет выемку в днище для установки активатора 
Э и выступы на внутренней стенке, указывающие 
на необходимый уровень воды в баке для стирки 
и полоскания. Активатор 9 приводится во враще- 
ние электродвигателем 1 через ременную пере- 
дачу 11. Электрический привод машины состоит 





Рис. 1.3.1. Стиральная маишшна “Фея” (тип СМ). 
1 — электродвигатель, 2 и 3 — конденсаторы 
4 — реле времени, 5 — кожух электроприезЗа 
6 — ручка реле времени, 7 — крышка бака 8 — 
стиральный бак, 9 — активатор, 10 — сльзнсо 
шланг, 11 — ременная передгча 
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Рис. 1.3.2. Электрическая схема стиральной машины 

“Фея”: 

М — электродвигатель АВЕ-071-4С; РВ — реле 
времени РВЦ-6-50; В — резистор МЛТ-2, 100 кОм; 
ХР — соединительный шнур ЛВСа 20,75; К1 — 
К7 — контакты, С1 — блок конденсаторов, со- 
стоящий из конденсаторов К75-37 (один емкос- 
тью 0,68 мкФ и два — емкостью по 0,0047 мкФ). 
С2 — конденсатор КБГ-МН-2, 600 В, 6 мкФ 


из электродвигателя 1, реле времени 4, конден- 
саторов 2 и 3. 

Пуск и остановка электропривода активатора 
осуществляется при помощи реле времени, руч- 
ка которого выведена на панель пульта управле- 
ния. Реле времени обеспечивает автоматическое 
управление циклическим реверсированием, при 
этом чередование фаз цикла реверсирования 
происходит в следующей последовательности: 
рабочий период, вращения электродвигателя; па- 
уза и повтор цикла с противопопожным 
направлением вращения. Продолжительность 
стирки (1...6 мин) регулируется репе времени. На 
дне стирального бака расположен сливной патру- 
бок со стационарно закрепленным спивным 
шлангом. Машина комплектуется напивным 
шлангом, подставкой и щипцами для белья. Под- 
ставка предназначена дпя установки стиральной 
машины на борта ванны. 


Стиральные машины типа СМР 


Стиральные машины типа СМР по устройству 
мало отличаются от машин типа СМ. Они также 
состоят из корпуса с крышкой, стиральнсго 53=2 
электродвигателя, связанного с помощью «линс- 
ременной передачи с лопастным дисковым 2*7а- 
ватором, который установлеч ч= божовси ст=-„= 
или на наклонном дне стирального бажа и 0658- 
зиненных валков для отжим= белья 

Представителем ма:ии= 23=-07> типа авляет- 
ся стиральная машина “Риг=-*7Т” типа СМР-1,5, 
показанная на 2+5 133 
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Рис. 1.3.3. Стиральная машина “Рига-17” (тип СМР): 

1 — ролик; 2 — пускозащитное реле; 3 — пробка; 
4 — патрубок; 5 — соединительный шнур; 6 — 
решетка: 7 — скоба; 8,9 — шланги; 10 — крышка 
бака; 11, 12 — отжимные валики; 13 — пружина; 
14 — рукоятка прижима; 15 — рукоятка отжим- 
ного устройства; 16 — бак; 17 — ручка; 18 — кор- 
пус; 19 — активатор; 20 — центробежный насос; 
21 — электродвигатель; 22 — рама; 23 — под- 
дон; 24 — скоба -опора машины 


Эта машина с двумя режимами стирки пред- 
назначена для индивидуального пользования в 
домашних условиях. Бак 16 стиральной машины, 
изготовленный из нержавеющей стали, смонтиро- 
ван на цилиндрическом корпусе 18. Стирка и по- 
лоскание белья производятся потоками жидкости, 
создаваемой вращением дискового активатора 
19, расположенного на наклонном дне бака. Акти- 
ватор может вращаться в двух направлениях в за- 
висимости от режима стирки (нормального или бе- 
режного). Нормальный режим (активатор враща- 
ется против часовой стрелки) используется для 
стирки белья из хлопчатобумажных и льняных тка- 
ней, бережный (активатор вращается по часовой 
стрел«е) — для стирки белья из шерстяных, шеп- 
ковых. синтетических тканей и трикотажа. 

На одном валу с активатором установлен 
центробежный насос 20, служащий для откачи- 
зания жидкости из бака. Жидкость через слив- 
=с= отверстие в дне бака, закрытое съемной ре- 
шеткой 6, по шлангу 8 поступает в насос и через 
шланг 9, выведенный из корпуса машины, сли- 
вается. Дпя слива жидкости ручка-переключа- 
тель режима стирки и полоскания должна нахо- 
диться в положении бережного режима. Во вре- 
мя стирки и полоскания загнутый конец сливно- 
го шланга должен быть опущен в бак. Привод ак- 
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тиватора и насоса осуществляется от электро- 
двигателя 21 клиноременной передачей. Элект- 
родвигатель установлен на наклонной раме 22, 
продольные пазы которой позволяют натяжени- 
ем клинового ремня регулировать перемещение 
электродвигателя. 

Отжимное устройство с двумя обрезиненными 
валиками 11 и 12 устанавливается и закрепляет- 
ся винтами в кронштейнах бака. Плоская пружи- 
на 13 прижимает верхний валик к нижнему. Уси- 
лие прижима регулируется вращением рукоятки 
14. Валики вращаются съемной рукояткой 15, ко- 
торая вставляется в ось нижнего валика. 

Включение машины осуществляется поворо- 
том ручки-указателя реле времени. Отключение 
машины происходит автоматически по истечении 
установленного времени. 

Для пуска и защиты двигателя от перегрузок 
стиральная машина снабжена автоматическим 
пускозащитным реле 2 типа РТК. Патрубок 4, за- 
крытый резьбовой пробкой 3, предназначен для 
слива остатков стирального раствора из машины. 
Соединительный шнур 5 в нерабочем положении 
должен быть намотан на скобу 7. 

Перемещается машина на двух роликах 1. 
Скоба 24 является опорой машины. Для перено- 
са машины имеются пластмассовые ручки 17. 
Сверху машина закрывается съемной крышкой 
10, а снизу специальным поддоном 23. 

Стиральные машины типа СМР рассчитаны 
на один, два или три режима стирки. Режим стир- 
ки в машинах с лопастным диском со специаль- 
ными ребрами регулируется изменением на- 
правления вращения активатора. Отстирывае- 
мость и износ белья при непрерывной работе 
лопастного дискового активатора зависят от его 
оасположения. Показатели отстирываемости вы- 
ше, если активатор расположен не в дне сти- 
рального бака, а на его боковой стенке. Сущест- 
вуют модели машин с активатором на дне сти- 
рального бака. Однако при таком расположении 
активатора отстирываемость хуже, а износ выше 
из-за быстрого скручивания белья в жгут, но при 
этом можно стирать небольшое количество бе- 
лья, что нельзя делать при боковом расположе- 
нии активатора, так как в этом случае требуется 
значительное количество раствора, который 
должен закрывать активатор. Прерывисто-ре- 
зерсионное вращение активатора благодаря от- 
сутствию скручивания белья обеспечивает мень- 
ший износ при стирке. 

Стиральные машины типа СМР рассчитаны 
а нагрузку 1,2 и 2,0 кг сухого белья (СМР-1,5 и 
СМР-2, с цилиндрическим и прямоугольным кор- 
пусом). Крышка машины СМР-2 с прямоугольным 
корпусом может использоваться как поверхность 
столика. Насос у этих машин установлен отдель- 


но от активатора и поэтому может работать авто- 
НОмМНоО. 

Электрическая схема стиральной машины 
“Рига-17” приведена на рис. 1.3.4. 
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Рис. 1.3.4. Электрическая схема стиральной машины 
“Рига-17”. 
М — электродвигатель, КТ — реле, $ — выклю- 
чатель, Р — реле, П — переключатель 


Стиральные машины типа СМП 


Для стиральных полуавтоматических машин 
(СМП) характерна механизация процессов стир- 
ки (полоскания), отжима и слива раствора. По 
способу активации моющего раствора эти маши- 
ны подразделяют на машины с лопастным дис- 
ком (активатором) и барабанные. 

На рис. 1.3.5 показана конструкция стираль- 
ной машины "Сибирь-б" (тип СМП). 

Основными узлами стиральной машины явля- 
ются шасси 14, электродвигатель привода цент- 
рифуги 16, ротор центрифуги 9, бак центрифуги 
7, панель верхняя 2 с крышками, указатель уров- 
ня жидкости, стиральный бак, активатор, элект- 
родвигатель привода активатора 28, клапан 27 и 
насос 15. Такая конструкция позволяет одновре- 
менно и последовательно стирать, полоскать и 
отжимать 2 кг белья в нормальном режиме и 
1.5 кгв бережном режиме. Для привода активато- 
ра служит электродвигатель. За счет специаль- 
ной формы лопастей активатора при его враще- 
нии в разные стороны создается разпичная сте- 
пень активации моющего раствора (нормальный 
и бережный режим). Вращение ротора центрифу- 
ги осуществляется электродвигателем. На ниж- 
нем торце электродвигателя установлен цент- 
ральный насос, соединенный патрубками с кла- 
панами слива и выходным штуцером. В машине 
установлено блокирующее устройство, которое 
при открывании крышки центрифуги воздейству- 
ет на микровыключатель и электродвигатель цен- 
трифуги. Для уменьшения вибраций и шума эле- 
ктродвигатели установлены на резиновые амор- 
тизаторы, а узлы машины соединены резиновы- 
ми прокладками. На передней стенки машины ус- 
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Рис. 1.3.5. Полуавтоматическая стиральная машина 

“Сибирь-б” (тип СМП): 

1, би9 — винты, 2 — верхняя панель, 3 — про- 
филь, 4 — верхняя окантовка, $5, 8. 22 и 23 — гап- 
ки, 7 — бак в сборе, 9 — ротюр центрифуги. 10 — 
штифт, 11 — нижняя окантовка, 12 — тяга, 
13 — прокладка, 14 — шасси, 15 — насос, 16 — 
электродвигатель привода центрифуги, 17 — и 
24 — шайбы, 18, 20, 25 и 26 — патрубки, 21 — 
обечайка, 27 — кпапан, 28 — эпектродвигатель 


привода активатора, 29 — передняя панель, 
30 — резиновое уплотнение, 31 — клиноремен- 
ная передача 


тановлена пластмассовая панель управления, на 
которую выведены ручки переключателя режима 
стирки, реле времени и включения электроприво- 
да центрифуги и активатора. 

Электрическая схема стиральной машины 
“Сибирь-б” приведена на рис. 1.3.6. 

Показанная на рис. 1.3.7 стиральная машина 
`Эврика-3” предназначена для стирки, полоска- 
ния и отжима белья в домашних условиях. В от- 
личие от выпускаемых полуавтоматических ма- 
шин активаторного типа в машинах барабанного 
типа все операции выполняются в одном перфо- 
рированном барабане с гребнями на внутренней 
стороне. Белье отжимается при быстром враще- 
нии барабана. Вода в машине не нагревается. 
Все операции (стирка, полоскание, слив и отжим) 
и отключение машины автоматизированы. Пуск и 
переключение операций производятся поворо- 
том рукоятки реле времени, позволяющего уста- 
навливать продолжительность любой операции. 

По сравнению с двухбаковыми машинами с 
активатором полуавтоматические машины бара- 
банного типа имеют меньшие габариты, происхо- 





Рис. 1.3.6. Электрическая схема стиральной машины 

“Сибирь-6”: 

РВ1, РВ2 — реле времени РВ-6, Р — реле Рт-10, 
МП — микровыключатель МП-2102, С1 — конден- 
сатор емкостью 6 мкФ, С2, СЗ — конденсаторы 
емкостью 4 мкФ, К1 — колодка левая. К2 — ко- 
лодка правая, М1 — электродвигатель АВЕ-071- 
4С, М2 — эпектродвигатель ДАСЦ-У4, П — пере- 
ключатель ПСМ-10 


дит меньший износ белья, более экономичный 
расход воды и моющих средств, сокращается 
ручной труд благодаря совмещению процессов 
стирки, полоскания и отжима в одном стираль- 
ном баке — барабане. 

Машина “Эврика-3" барабанного типа имеет 
прямоугольные формы. Ее основанием является 





2 10 9 : Р. 


масшона 





Рис. 1.3.7. Полуавтоматическая < 
“Эврика-3”: 
1 — микровыключагель 2? — ба 2 — эеЗомый 
шкив, 4 — механизмы резесса баскибаьча 5 — элек- 
тродвигатель. 6 — чагтжжьсе усттремсттво, 7 — 
задние ролики. В — еебишех шт $ — ремень, 
10 — передние эксиенетрижожьме отлиты 1* — вин- 
ты крепления станож *2 — жлъяшияЕ 
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штампованный из листовой стали короб с чугун- 
ной плитой, служащий одновременно и баланси- 
ровочным грузом, предохраняющим машину от 
перемещения при работе. Бак 2 укреплен на двух 
стойках, смонтированных на основании. На этих 
же стойках в цапфах, на подшипниках качения, 
установлен стиральный барабан. Крепление ба- 
рабана жесткое. Каркас машины имеет металли- 
ческие ограждения и стенки, закрепляемые к кар- 
касу винтами. Для передвижения машины по по- 
лу предусмотрены ролики 7 и 10. 

Загрузка белья верхняя. Крышка машины дву- 
стенная, верх стальной, штампованный, низ 
пластмассовый с фигурной формовкой (пенога- 
сителем) крепится к панели корпуса на шарни- 
рах. Крышка сблокирована с микровыключате- 
лем 1. Бак 2 и барабан изготовлены из листовой 
нержавеющей стали. Барабан имеет форму 
сплюснутого цилиндра с тремя гребнями внутри. 
Загрузочный люк бака закрывается крышкой. Ба- 
рабану передается движение от однофазного 
асинхронного электродвигателя 5 с двумя часто- 
тами вращения. Передача осуществляется кли- 
новидным приводным ремнем 9 посредством 
двух алюминиевых литых шкивов: ведомого 3 и 
ведущего 8. Ремень 9 регулируется при помощи 
натяжного устройства 6. Механизм реверса бара- 
бана 4 приводится в движение асинхронным эле- 
ктродвигателем 5. Моющий раствор откачивает 
центробежный насос, имеющий собственный 
электродвигатель. На панели управления распо- 
ложены ручки реле времени и переключатель ре- 
жима стирки. На задней стенке корпуса машины 
в нише расположены два резьбовых штуцера для 
присоединения шлангов, служащих для залива и 
слива воды. Здесь же хранится соединительный 
шнур. В нижней части передней стенки машины 
имеется люк с крышкой 12 для доступа к филы- 
ру и насосу в случае его засорения или попада- 
ния при сливе остатков воды, позволяющий кон- 
тролировать заполнение бака водой. 

Принцип работы стиральной машины заклю- 
чается в следующем. Белье загружается в пер- 
форированный барабан с гребнями внутри, кото- 
рые увлекают белье при вращении барабана. Ба- 
рабан помещен в стиральный бак, который после 
загрузки барабана бельем наполняется водой. 
Моющие средства засыпают через верхнее за- 
грузочное отверстие стирального бака. 

При стирке в реверсивно вращающемся бара- 
бане белье захватывается гребнями, приподни- 
мается и под действием собственной массы по- 
дается в моющий раствор. Одновременно белье 
трется о гребни барабана. Для предотвращения 
скручивания белья в жгут предусмотрено циклич- 
ное реверсионное вращение барабана (12 сек — 
вращение в одну сторону 2 сек — пауза, 


12 сек — вращение в противоположном направ- 
лении). Отжим белья осуществляется в том же 
стиральном барабане при увеличенной частоте 
вращения. 

Электрическая схема стиральной машины 
“Эврика-3” приведена на рис. 1.3.8. 
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Рис. 1.3.8. Электрическая схема стиральной машины 

“Эврика-3”: 

К1 — резистор МЛТ-2 150 Ом (бпок защиты, 
С1 — конденсатор емкостью 12 мкФ, С? — кон- 
денсатор емкостью 10 мкФ, СЗ, С4, С5 — кон- 
денсаторы емкостью 0,35 мкФ (блок защиты), 
81 — реле времени РВ-ЗОА (общий выключа- 
тель), В2 — микровыключатель (блокировка 
крышки), ВЗ — пакетный переключатель ППЗ- 
1ОНЗ (переключатель режимов стирки). М1 — 
электродвигатель привода барабана типа 
ДАСМ-2У4, 120/75 Вт, М2 — электродвигатель 
насоса типа ЭНСМ-У4, МЗ — задающее устрой- 
ство (механизм реверса) 


Стиральные машины типа СМА 


Бытовые автоматические стиральные маши- 
ны типа СМА предназначены для стирки белья по 
заданной программе. Стирка, замачивание и по- 
лоскание осуществляются механическим пере- 
мешиванием белья, помещенного в перфориро- 
ванный барабан в стиральном растворе. Отжим 
белья осуществляется центрифугированием бе- 
лья в том же барабане. 

Автоматические стиральные машины принци- 
пиально отличаются от перечисленных выше ти- 
пов машин по конструкции и сложности электро- 
схем; в них используются элементы автоматики, 
никогда ранее не применяемые в бытовых сти- 
ральных машинах. Процессы стирки в этих ма- 
шинах полностью автоматизированы: залив и 
слив воды для всех операций, ввод моющих 
средств, замачивание, стирка с нагревом воды с 
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бельем в баке стиральной машины до заданной 
температуры, полоскание и отжим. Разнообраз- 
ный выбор программ позволяет стирать белье 
разной степени загрязненности, прочности, из 
тканей различной химической структуры качест- 
венно и не снижая степени износа. 

Для автоматического управления процессами 
стирки с учетом физико-химических и механичес- 
ких свойств тканей в автоматических стиральных 
машинах установлен целый ряд приборов кон- 
троля и регулирования процессов стирки, осуще- 
ствляющих взаимодействие органов машин в оп- 
ределенной, заранее заданной последователь- 
ности во времени. К ним относят командоаппа- 
рат, задающее устройство, датчик-реле уровня 
стирального раствора и т.п. 

Непосредственно процесс стирки осуществля- 
ется в барабане стирального бака с помощью ис- 
полнительных органов: электромагнитного кла- 
пана, электродвигателя привода барабана, элек- 
тронасоса, электронагревателя. 

В автоматических стиральных машинах име- 
ется ряд вспомогательных элементов, обеспечи- 
вающих работу исполнительных приборов: об- 
щий сетевой выключатель, микровыключатель 
блокировки крышки, конденсаторы, резисторы, 
лампа сигнальная. 

Автоматические стиральные машины отлича- 
ются по конструкции, по примененным электри- 
ческим схемам и используемым элементам азвто- 
матики. Рассмотренные в данной книге стираль- 
ные машины зарубежного производства относят- 
ся к классу СМА. 


хх 


Технические показатели стиральных машин 
регламентируются отечественными ГОСТом 
8051-83 "Машины стиральные бытовые”, ГОСТом 
275704-87 “Безопасность бытовых и аналогичных 
электрических приборов”, ТУ 120 120850-89, ТУ 
37-461-038-93, ТУ 23.578 9514.1.53-92 и другими 
нормативными документами. 

Показатель номинальной загрузки сухим бель- 
ем характеризует количество сухого белья (кг), 
которое можно одновременно загрузить в бак 
стиральной машины. Значения этого показателя 
отражаются в маркировке типоразмера машины, 
например СМ-1; СМР-1,5; СМП-3; СМА-5 и т.д. 

Эффективность полоскания зависит от спосо- 
ба активации моющего раствора, модуля ванны 
машины, степень отжима характеризуется коли- 
чеством моющего средства или щелочи, остав- 
шихся в белье после полного цикла стирки. Низ- 
«ий модуль ванны (отношение количества рас- 
тзофа. необходимого для стирки белья к массе 
залуженного сухого белья), невысокая интенсив- 
==» зоздейиствия обеспечивают достаточную 


эффективность полоскания белья в барабанах 
стиральных машин достигается лишь после пято- 
го полоскания, в то время как в машинах типа СМ 
и СМР — после трех-четырехкратного, а в маши- 
нах типа СМП с центрифугой — после двукратно- 
го. 

Стиральные машины должны изготовляться | и 
| классов каплезащитного исполнения. Все сти- 
ральные машины должны иметь блокировочное 
устройство центрифуги и барабана. Это устройст- 
во отключает машину при открывании крышки 
(дверцы) бака центрифуги или барабана не более 
чем на 30 мм. При наличии тормозного устройства 
центрифуги оно должно останавливать их не поз- 
же чем через 20 сек после отключения привода. 

Эстетические свойства стиральных машин ха- 
рактеризуются их информационной выразитель- 
ностью, целостностью композиции, рационально- 
стью формы и совершенством производственно- 
го исполнения. 

На более высоком уровне находятся эстетиче- 
ские свойства современных стиральных машин 
барабанного типа. В них выделен за счет про- 
зрачности дверцы ведущий элемент компози- 
ции — стиральный бак с дверцей, окантованной 
цветной пластмассой. Удачное сочетание цветов 
обеспечивает лучшую графическую прорисован- 
ность частей и целого. 

Из эстетических свойств в отечественных 
стандартах на стиральные машины нормируют 
лишь некоторые требования к совершенству ис- 
полнения покрытий. Так, лакокрасочные покрытия 
наружных частей машины должны быть не ниже 
третьей категории с адгезией не ниже двух бал- 
лов. Покрытие должно иметь прочное сцепление 
с металлом и ровный тон по всей поверхности. 
Шелушение, отслаивание, пузырчатость, наплы- 
вы и посторонние включения в покрытиях, ухуд- 
шающие товарный вид изделия, не допускаются. 

Из показателей надежности стиральных машин 
нормируют их долговечность, безотказность и со- 
храняемость при транспортировании. Так, средний 
ресурс стиральных машин должен быть не менее 
1000 ч, вероятность безотказной работы машины 
при доверительной вероятности 0,8 за 200 ч нара- 
ботки должна быть не менее 0,96 для машин типа 
СМ и СМР и не менее 0,94 для машин типа СМП. 
Машины не должны терять работоспособность по- 
сле испытания на транспортную тряску. 


1.4. Типы автоматических 
стиральных машин 


За«репленная в нормативных документах 
(ГОСТах) отечественная классификация стираль- 
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Рис. 1.4.1. Основные типы! автоматических стиральных машин 


ных машин сегодня выглядит несколько архаич- 
ной, тк. простейшие стиральные машины типов 
СМ, СМР и СМП практически вытеснены с рынка 
современными автоматическими стиральными 
машинами (тип СМА по отечественной классифи- 
кации), многообразие моделей которых растет с 
каждым днем. На рис. 1.4.1 приведены основные 
типы стиральных машин этого класса. 

Две основные группы, на которые можно раз- 
делить автоматические стиральные машины, — 
это машины с фронтальной и с верхней загрузкой 
белья. Машины с фронтальной загрузкой бывают 
только барабанного типа, машины с верхней за- 
грузкой могут иметь как горизонтальный, так и 
вертикальный барабан (последний тип стираль- 
ных машин популярен в Америке и странах Даль- 
него Востока). 

Стиральные машины с фронтальной загрузкой 
различаются по геометрическим размерам. Наи- 
более массовым является “стандартный" раз- 
мер — высота 85 см, ширина 60 см, глубина 
55...60 см. Модели этой группы столь многочис- 
ленны, что перечисление их заняло бы несколько 


страниц. Машины, корпус которых имеет глубину` 


менее 55 см, относят к категории “узких”. Сущест- 
вуют модели глубиной 45 см (например, Апзюп 
АЗ 848 ТХ), 42 см (Еестошх Е\\ 9625$), 34 см 
(У/йроо! АМ/С 322, ЭШа! ЗЕ 346 Х, Зетеп$ М/\/ 
108000), 33 см (ГегоммаН ХЗЗ 1) и даже 32 см 
(Еестошх Е\М\ 914$). Естественно, загрузка белья 
в такие машины уменьшена с 5 кг до 3...3,5 кг. 
Разрабатывая “узкие” модели, конструкторы 
стиральных машин рассчитывают на интерес к 
ним потребителей с ограниченной площадью кух- 
ни или ванной комнаты. Проблема дефицита ме- 
ста для установки стиральной машины актуальна 


для многих россиян, поэтому “узкие” стиральные 
машины пользуются спросом. Однако в технике 
меньшие размеры издепия не означают его мень- 
шую цену, чаще бывает наоборот: “узкая” (осо- 
бенно "очень узкая") машина оказывается доро- 
же машины стандартных размеров. 

С технической точки зрения основной про- 
блемой “узких” стиральных машин становятся 
минимальные зазоры между их механическими 
компонентами. На рис. 1.4.2 дано сравнение за- 
зора Ч между валом электродвигателя и задней 
стенкой стандартной (а) и “узкой” (Б) стираль- 
ных машин. 

Малая величина зазора 4 приводит к тому, что 
при вибрациях, неизбежных во время работы 
стиральной машины, вращающийся вал эпектро- 
двигателя зацепляет за заднюю стенку машины 
(в ряде моделей технологический вырез на зад- 
ней стенке со съемной крышкой находится как 
раз на уровне вала), в результате чего нередки 
повреждения стенки и элементов трансмиссии 
(шкивов и приводного ремня). Для борьбы с этим 
явлением в конструкцию машин вводятся дистан- 
ционирующие элементы, призванные исключить 
близкое соприкосновение вала или шкива с зад- 
ней стенкой изделия. На рис. 1.4.3 показан при- 
мер такого элемента, выполненного в стиральной 
машине Агдо $-1000. Элемент представляет со- 
бой квадрат из эластичного пористого материа- 
ла, прикрепленный к задней стенке бака. Другой 
вариант дистанционирующего элемента (сти- 
ральная машина Эа!) показан на рис. 1.4.4, а 
его расположение на задней стенке бака на 
рис. 1.4.5. Элемент расположен над клеммами 
ТЭНа, образуя над ними своеобразный брызгоза- 
щитный козырек. 
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Рис. 1.4.2. Сравнение зазора 4 между валом электродвигателя и Рис. 1.4.3. Расположение дистанционирующего 
задней стенкой стандартной (а) и “узкой” (Ь) стираль- элемента (А) на задней стенке бака 
ных машин стиральной машины Агодо $-1000 


Уменьшение всех трех габаритных размеров 
стиральной машины (высоты, ширины и глубины) 
позволяет создать машины компактного класса, 
которые легко размещаются в ванных комнатах. 
Существуют варианты размещения таких машин 
под специальной раковиной типа "Кувшинка" 
(рис. 1.4.6). Наиболее популярные модели сти- 
ральных машин этого класса — Еигопоуа 600, 
Ецгопома 800, Зпаепоуа 1000 австрийской фир- 
мы  Ешдога СтЬЛ, имеющие размеры 
Рис. 1.4.4. Дистанционирующий элемент стиральной 67 х4бх 46 см (В х Шх Г), а также Адиатайс би 

машины За! Адицатайс 8 итальянской фирмы Сапду с разме- 
рами 70х 51 х 43 см (ВхШхГ). Загрузка белья в 
этих стиральных машинах — 3 кг. 

Другую возможность уменьшения площади, 
занимаемой стиральной машиной, предостав- 
ляют машины с верхней загрузкой и горизон- 
тальным расположением барабана. В этом слу- 
чае, как правило, уменьшается ширина машины 








Рус. 1.4.5. Расположение дистанционирующего элемен- 
тг (В} ма задней стенке бзка стиральной ма- Рис. 14 Развилиные сгзаральной машины компакт- 
ыы СЖ жсее клесса под раковиной 
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при практически той же глубине, что и у стан- 
дартного варианта машин с фронтальной за- 
грузкой. Например, модель Апз{оп АТ 80Т име- 
ет габариты 85 х 40 х 60 см (Вх ШхГ), Агдо ТЬ 
600 — 90х40 х 60 см, Возсп \М/ОН 3110 — 
85 «45х60 см. В качестве исключения можно 
привести пример машины Агдо Т 60, имеющей 
ширину 60 см и глубину 40 см. В машинах этого 
класса загрузка белья происходит через люк в 
обечайке барабана. Ось барабана закреплена на 
обоих концах, в отличие от консольного (на од- 
ном конце) крепления оси барабана в машинах с 
фронтальной загрузкой. 

Кроме габаритных и компоновочных различий 
автоматические стиральные машины отличаются 
по наличию функции сушки белья. Отдельные су- 
шильные машины, выпускаемые практически 
всеми производителями стиральных машин, не 
“прижились” на российском рынке из-за своей 
стоимости, сравнимой со стоимостью обычной 
стиральной машины, и необходимости выделе- 
ния дополнительной площади для их размеще- 
ния (хотя ряд производителей, например фин- 
ский концерн АЗКО, предлагает варианты верти- 
кальной состыковки этих аппаратов — сушиль- 
ная машина устанавливается на верхней панели 
стиральной машины; есть также варианты на- 
стенной подвески сушильного аппарата). Гораздо 
более популярны машины, в которых совмещены 
стиральные и сушильные функции. Схема сти- 
ральной машины с сушкой (иногда их называют 
стирально-сушильными машинами) приведена 
на рис. 1.4.7. 





Рис. 1.4.7. Стиральная машина с сушкой: 
1 — вентилятор сушки, 2 — ТЭН сушки, 3 — воз- 
духовод, 4 — барабан, 5 — отводной патрубок, 
6 — конденсатор влаги, 7 — сливной насос 





Рис. 1.4.8. Стиральная машина с верхней загрузкой 

белья и вертикально расположенным бара- 
баном. 
1 — панель управления, 2 — рукоятка командоап- 
парата, 3 — барабан, 4 — сливной насос, 5 — 
приводной ремень, 6 — муфта сцепления, 7 — 
электродвигатель, 8 — передаточный меха- 
низм, 9 — бак, 10 — активатор, 11 — фильтр 


В режиме сушки воздух, нагнетаемый венти- 
лятором 1, обтекает ТЭН сушки 2 и, уже нагре- 
тый, поступает по воздуховоду 3 в барабан 4. Из 
барабана увлажненный воздух отводится по пат- 
рубку 5 в конденсатор влаги 6. В режиме сушки 
такая машина потребляет холодную воду — эта 
вода омывает развитую внутреннюю поверхность 
конденсатора влаги, благодаря чему из покинув- 
шего барабан увпажненного воздуха выпадает 
конденсат. Осушенный воздух вновь поступает в 
вентилятор 1, а конденсат и вода, использован- 
ная для омывания внутренних стенок конденса- 
тора влаги, выводятся из машины с помощью 
сливного насоса 7. Благодаря такой системе воз- 
дух в помещении, где работает стиральная ма- 
шина с сушкой белья, не увлажняется. 

Стиральные машины с сушкой выпускаются 
как во фронтальном исполнении стандартных га- 
баритов (например, Апзюп А! 858 СТХ — 
85 х 60 х 55 см) или в "узком" варианте (2егомай 
Тгорю 42 Х — 85 х 60 х 42 см), так и с верхней за- 
грузкой белья (ВгапаЁ УУОВ 1200 с габаритами 
85 х 45 х 60 см). 

Автоматические стиральные машины с верх- 
ней загрузкой белья и вертикально расположен- 
ным барабаном популярны на американском кон- 
тиненте (марки Сепега! Еес{пс, Мауад и др.). 
Схема такой машины показана на рис. 1.4.8. Пре- 
имуществом машин такой компоновки считается 
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возможность в любой момент остановить стирку 
и, открыв крышку машины, добавить еще один 
предмет одежды в заполненный водой барабан. 

В последние годы на российском рынке появи- 
лись корейские стиральные машины сходной 
компоновки, где используется “пузырьковый" 
принцип стирки. Эти машины рассмотрены в со- 
ответствующем разделе книги (“Стиральные ма- 
шины Оаемоо”). 


1.5. Встроенные стиральные 
машины 


Многие фирмы-производители бытовой техни- 
ки выпускают стиральные машины не только в 
свободно стоящем, но и во встроенном исполне- 
нии. На нашем рынке доля таких изделий пока не 
столь велика, но на рынке стран Европы, где уро- 
вень жизни населения выше и встроенная быто- 
вая техника давно уже не является предметом 
роскоши, встроенные (англ. — Би-т, итал. — 
пса$$0) стиральные машины прочно вошли в 
обиход. 

Стиральные машины этого класса выпускают- 
ся в двух вариантах: наружная декоративная па- 
нель полностью скрывает за собой лицевую 
часть машины (рис. 1.5.1 а) и оставляет открытой 
панель управления (рис. 1.5.1 6). Первый, так на- 
зываемый "полностью скрытый" вариант (итал. “а 
эсотрагза") делает стиральную машину “неви- 
димкой" в мебельном гарнитуре, второй дает воз- 
можность доступа к функциональным кнопкам и 
рукояткам машины без дополнительного откры- 
вания декоративной панели (она открывается 
только при загрузке машины бельем и извлече- 
нии его из машины). 

Размеры ниши под встроенную стиральную 
машину не зависят от варианта исполнения. Ха- 
рактерные размеры ниши приведены на 
рис. 1.5.2. 





Рис. 1.5.2. Размеры ниши под встроенную стиральную 
машину 


При встраивании стиральной машины следует 
руководствоваться инструкцией фирмы-произво- 
дителя, т.к. комплект установочной фурнитуры у 
каждой фирмы может отличаться. Общим требо- 
ванием, как правило, является несколько боль- 
шая по сравнению со свободно стоящей маши- 
ной длина шнура питания и шлангов для залива 
и слива воды. Это связано с тем, что подсоедине- 
ние машины к электрической сети и магистралям 
залива и слива воды производится до того, как 
она вдвинута в предназначенную для нее нищу. 
Отсюда необходимость в дополнительных 50— 
60 см шнура и шлангов. 

После того как шнур питания и шланги залива 
и слива воды протянуты позади мебельного гар- 
нитура и подсоединены к соответствующим шту- 
церам, машину вдвигают в нишу. Затем регулиру- 
ют по высоте ножки машины. Используя винты С 
и О петли навески декоративной панели 
(рис. 1.5.3 а), регулируют положение панели в го- 
ризонтальном и вертикальном положениях. Ниж- 
няя декоративная накладка крепится на двух на- 
правляющих, которые входят з комплежт фурни- 
туры стиральной машины с возможностью регу- 
лирования по глубине (рис. 1.5.3 6} 





8) 6) 


Рис. 1.5.1. Варианты исполнения естроенной стираль- 
ной машины: 
а — полностью скрытый, 6 — с открьитсп гане- 
лью управления 


а) 6) 


Рис. 1.5.3. Установка встроенной стиральной машины: 
а — регулировка положения декоративной пане- 
ли, 6 — выравнизание нижней декоративной на- 
кладки 
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1.6. Ультразвуковые 
стирающие устройства 


В ряде современных бытовых устройств для 
стирки белья используются воздействие на ткань 
ультразвука и явление кавитации. 

Известно, что звук представляет собой волну 
давления, распространяющуюся непрерывно в 
сплошной среде (воздух, газы, твердые тела). В 
несжимаемой среде, к которой относится и вода, 
звуковые волны распространяются непрерывно 
лишь при их малой амплитуде. При увеличении 
амплитуды, а следовательно отрицательного пи- 
ка давления, в зоне разрежения происходит сво- 
его рода разрыв сплошной среды: вследствие ис- 
парения образуются пузырьки соответствующего 
пара (в воде — водяного). Подсчитано, что в этой 
зоне давление достигает 1000 бар, а температу- 
ра 1000°С. Это явление называется кавитацией, 
оно и используется для разрушения загрязнений 
тканей при ультразвуковой стирке изделий. 

Ультразвук (УЗ) — это звуковые волны, имею- 
щие частоту свыше 18 кГц, неслышимые челове- 
ческим ухом. В технике УЗ-очистки и стирки 
обычно используют волны с частотой 20...50 кГц. 
Применяют два типа источников УЗ-волн: один из 
них основан на эффекте магнитострикции (сжа- 
тие и расширение среды в переменном магнит- 
ном поле), а другой на пьезоэлектрическом эф- 
фекте (сжатии и расширении среды в перемен- 
ном электрическом поле). 

Магнитострикционные УЗ-излучатели генери- 
руют волны большей мощности, но в ограничен- 
ном частотном диапазоне. Пьезоэлектрические 
УЗ-источники не так мощны, но позволяют до- 
стичь частот мегагерцового диапазона. 

Для наиболее интенсивной кавитации необ- 
ходимо, чтобы в воде было мало растворенного 
воздуха. Эффект кавитации уменьшается от то- 
го, что из-за растворенного в воде воздуха часть 
пузырьков сжимается собственным поверхност- 
ным натяжением. Для эффективной стирки ре- 
комендуется деаэрировать воду, чтобы снизить 
концентрацию воздуха в ней до уровня 0,48 
ммоль/л. 

С точки зрения физики задача стирки ткани 
сводится к тому, что частицы, находящиеся на ее 
поверхности загрязнения, должны быть раство- 
рены (если они растворимы), удалены (если они 
нерастворимы} или одновременно и растворены, 
и удалены (нерастворимые частицы в смеси с 
растворимым носителем). Кавитация способству- 
ети растворению, и удалению частиц грязи. Мик- 
роскопические размеры пузырьков, образовав- 
шихся в процессе кавитации, позволяют очищать 
сколь угодно мелкие элементы структуры тканей, 


благодаря чему этот способ стирки не может 
сравниться ни с каким другим. 

При взрыве не видимых глазом пузырьков од- 
новременно с удалением частиц грязи образует- 
ся озон, который убивает вирусы, болезнетвор- 
ные бактерии и простейшие микроорганизмы, в 
частности вегетативную микрофлору (кишечную 
палочку, золотистый стафилококк и т.д.). Кроме 
того, маломощные акустические волны исполня- 
ют при стирке роль катализатора химического 
процесса: они повышают активность стирального 
порошка в несколько раз. 

Ультразвуковые стирающие устройства (УСУ) 
разрабатываются в течение нескольких десяти- 
летий. Немало усилий затрачено на поиск их оп- 
тимальной конструкции. Основные трудности со- 
здания кавитационных УСУ и недостатки УЗ- 
стирки: 

О УЗ-колебания неблагоприятно действуют 
на живые существа; 

О кавитационное действие пузырьков не 
только удаляет загрязнения, но и разрушает ос- 
новы стираемых тканей и их красителей; 

О сложно создать конструкцию равномерно 
распределенной по всему объему интенсивнос- 
тью кавитации. 

Частично эти проблемы уже решены, и на при- 
лавках магазинов стали появляться так называе- 
мые "стиральные машины на ладони” — миниа- 
тюрные УСУ Зо!апа Втюеап (Болгария), “Колиб- 
ри” (Зеленоград), “Бионика” (Тольятти), “Ретона" 
(Томск) и др. 

Стирка заключается в помещении этих уст- 
ройств на дно сосуда емкостью не более 30 лс 
горячей водой и стиральным порошком. Туда же 
помещается грязное белье. Приблизительное 
время стирки при массе белья до 2 кги объеме 
воды 20...25 л составляет не менее 40...60 мин. 
В процессе стирки рекомендуется 2-3 раза пере- 
мешать белье. 

На рис. 1.6.1 показан внешний вид УСУ “Био- 
ника" и Зо!апа Втюаеап. 

Основные параметры ультразвуковых стираю- 
щих устройств приведены в табл. 1.6.1. 





Рис. 1.6.1. Внешний вид ультразвуковых стирающих 
устройств “Бионика” (а) и Зо1апа Виеап (6) 
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Таблица 1.6.1. Параметры ультразвуковых стирающих устройств (УСУ) 










УСУ, в основе работы которых лежат идеи рос- 
сийского изобретателя А. Е. Лотоцкого, создают 
«зеитамию вызываемую колебаниями частоты 
= ‘О кГц или даже более низкой (50...60 Гц). Та- 

== «встота позволяет устранить недостатки, опи- 

са=ныё выше Эта низкочастотная кавитация 
обеспечивает существенно более щадящий ре- 
жим стирки, так как для него характерна скорее 
пульсация микропузырьков, чем их полное схло- 
пывание, как при “настоящей” УЗ кавитации. 

На рис. 1.6.2 приведена предложенная Лотоц- 
ким конструкция пьезокерамического УСУ. Про- 
странство между корпусом 1 и пьезокерамичес- 
ким вибрационным элементом 2 заполнено эла- 
стичным герметиком 3. Частотным источником 
питания для вибрационного элемента может 
служить промышленная или бытовая электриче- 
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Рис. 1.6.2. Конструкция пьезокерамического УСУ. 
1 — корпус, 2 — пьезокерамический вибрацион- 
ный элемент, 3 — герметик, 4 — вилка, 5 — 
шнур питания, 6 — токопровод, 7 — блок гальва- 
нической развязки, В — индикатор питания 


ская сеть, подключение к которой производится с 
помощью вилки 4 со шнуром 5. Подвод тока к ви- 
брационному элементу происходит через токо- 
провод 6. Имеется также блок гальванической 
развязки 7 устройства с питающей сетью, снаб- 
женный индикатором питания 8, например инди- 
каторной лампой. 

Серийно выпускаемые сегодня УСУ имеют 
блок генерации тока с заданной рабочей часто- 
той, которая соответствует частоте ультразвука. 
Возможен также вариант УСУ с электромагнит- 
ным вибрационным элементом. 

Проблемой, возникающей при эксплуатации 
таких ультразвуковых устройств, является раз- 
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брос их индивидуальных характеристик. Жалобы 
потребителей, как правило, связаны с тем, что 
эффективности двух УСУ одной и той же модели 
различаются. Эта особенность УСУ связана с 
тем, что при изготовлении каждого из них не про- 
изводится индивидуальной подстройки рабочей 
частоты в резонанс с собственной частотой виб- 
рационного элемента. При этом трудно достичь 
максимальной генерации УЗ-копебаний. 

Для иллюстрации на рис. 1.6.3 приведен вид 
спектров колебаний двух однотипных УСУ. В слу- 
чае (а), когда рабочая частота близка к собствен- 
ной частоте вибрационного элемента, энергия 
излучения сконцентрирована на основной несу- 
щей частоте {. и лишь в малой степени приходит- 
ся на кратные частоты #,, Ъ,, +4, №, и др. Владелец 
такого УСУ удовлетворен работой своего прибо- 
ра. В случае (6) рабочая частота УЗ не находится 
в резонансе с собственной частотой вибрацион- 
ного элемента и энергия излучения "“размазана” 
по спектру, почти в равной мере приходясь на 
кратные частоты. Эффективность стирки при экс- 
плуатации такого УСУ невелика, что вызывает 
жалобы со стороны владельца прибора. К сожа- 
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Рис. 1.6.3. Спектры излучения УСУ: 
а) — рабочая частота близка к собственной ча- 
стоте вибрационного элемента, 6) — рабочая 
частота УЗ не находится в резонансе с собст- 
венной частотой вибрационного злемента 
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лению, конструкция УСУ не допускает возможно- 
сти подстройки рабочей частоты в резонанс с 
собственной частотой вибрационного элемента. 


1.7. Классы энергопотребления 
и функциональные показатели 
стиральных машин 


Одной из важнейших характеристик бытовой 
стиральной машины является потребление ей 
электроэнергии. В 1992 г. с целью повышения 
эффективности электробытовых приборов Евро- 
пейским Сообществом была принята директива 
92/75/ЕЕС, согласно которой с января 1995 г. каж- 
дый прибор европейских производителей имеет 
наклейку, отображающую его энергетические ха- 
рактеристики. Разными цветами и буквами на на- 
клейке обозначены классы энергоэкономичности, 
от А — очень экономичного, до С — прибора с 
высоким расходом электроэнергии. 

Для стиральных машин параметрами, занося- 
щимися в наклейку являются расход электро- 
энергии, определяемый специальными тестами 
для цикла стирки хлопка при 60°С, а также пока- 
затели эффективности стирки и отжима, макси- 
мальная загрузка белья и расход воды в цикле 
стирки хлопка при 60°С. 

В табл. 1.7.1 приведена шкала расхода элект- 
роэнергии на 1 кг белья в режиме "60°С, хлопок" 
в соответствии с классами энергопотребления 
стиральных машин. 


Таблица 1.7.1 


Класс Расход электроэнергии, 
энергопотребления кВтч/кг 
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В табл. 1.7.2 приведена шкала оценок индекса 
эффективности стирки, который определяется 
как отношение степени отбеливания при стирке в 
тестируемой машине к степени отбеливания в 
эталонной машине \\азса{юг (о методике измере- 
ний см. ниже). 

В табл. 1.7.3 приведена шкала оценок эффек- 
тивности отжима воды, которая определяется как 
вес воды, оставшейся в ткани после отжима, к 
весу сухой ткани. 

На рис. 1.7.1 приведена наклейка стиральной 
машины, где указываются: 














Таблица 1.7.2 
Класс эффективности Индекс эффективности 
стирки стирки 
ПН 
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Таблица 1.7.3 


Класс эффективности 
вины азии 
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Индекс эффективности 
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Эффективность отжима 
А: высокая С: нижая 

Скорость шантрифиути {облимн] 1200 
Загрузка (хлопок) а кг 

Расход воды в литрах _ 


Иллюстрирофанные проолесть содержат 
болеа подробную информацию 


Норма ЕН 60455 
директива 95/ОЛСУ © ыаржировкя 
стиральный маши 





Рис. 1.7.1. Наклейка с характеристиками энергопо- 
требления и эффективности стиральной 
машины 


1 — фирма-изготовитель; 
2 — модель изделия: 
3 — класс энергопотребления (от А до С); 


24 —° Основные типы современных стиральных машин. их успоооссттво с кафеаткеристики 





4 — расход электроэнергии за цикл стирки 
хлопка при 60°С, кВт ч; 

5 — класс эффективности стирки (от А до С); 

6 — класс эффективности отжима (от А до С}; 

7 — загрузка белья (кг, для хлопка); 

. 8 — расход воды за цикл стирки (л). 

В приведенном на этом рисунке примере (сти- 
ральная машина Асёуа Зтай 12 фирмы Сапду) 
класс энергопотребления — А, класс эффектив- 
ности стирки — А, класс эффективности отжи- 
ма — В, загрузка белья — 5 кг и расход воды — 
49 л. Заметим, что фирмой Сапау, как и многими 
другими производителями, величина знергопо- 
требления указывается в единицах кВтч/цикл 
(или просто кВтч). Как было указано выше 
(табл. 1.7.1), класс энергопотребления определя- 
ется по величине расхода энергии, выраженного 
в единицах кВтч/кг. В приведенном примере для 
перехода к этой единице нужно разделить ука- 
занную фирмой величину энергопотребления на 
номинальную загрузку машины (5 кг). В результа- 
те получается 0,19 кВтч/кг, что соответствует 
классу энергопотребления А. 

Все три класса А (энергопотребление, эффек- 
тивность стирки и эффективность отжима) до- 
стигнуты, например, в стиральной машине \/\/660 
финской фирмы АЗКО, имеющей энергопотреб- 
ление 0,19 кВтч/кг при расходе воды 49 л. Сред- 
няя же величина энергопотребления, по резуль- 
татам исследования, проведенного немецким Ин- 
ститутом энергетического консультирования и ох- 
ватившим 376 моделей стиральных машин \, со- 
ставляет 1,84 кВтч для стирки хлопка при 90 °С 
(минимум — 1;5 кВтч — в стиральных машинах 
АЗКО) и 1,20 кВтч для стирки хлопка при 60 °С 
(минимум — 0,95 кВтч — в стиральных машинах 
Согепе). Средний расход воды составляет 63 л. 
Очень хорошие показатели (52...55 л) имеют сти- 
ральные машины марок АЕС. ВЕКО, Еесгоцх, 
Возср, Сапау, АЗКО и др. В малогабаритных ма- 
шинах, рассчитанных на загрузку 3 кг белья, рас- 
ход воды составляет 40 л (Еескгох, Сапду), эле- 
ктроэнергии — 0,8 кВтч. 

В наклейке может быть предусмотрено также 
место (самая нижняя клетка) для данных по уров- 
ню шума. Однако фирмами-производителями эти 
данные приводятся не всегда. Наиболее тихие 
модели стиральных машин Во$сй, З!етепз$, 
Согепе имеют уровень шума при стирке 
47...49 дБ(А). Уровень шума при отжиме зависит 
от скорости центрифугирования и наличия систе- 
мы контроля дисбаланса загрузки. При скорости 
вращения барабана 1300...1500 об/мин приборы 
высшего класса имеют уровень шума 
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69...79 дБ(А). В машинах с сястечаой Ригху 609С 
этот показатель снижен до $2 5-5 ДА 

Отечественным ГОСТом 8051-23 “Машины 
стиральные бытовые. Общие текничесхие усло- 
вия” величина корректированнто уроеня ззуко- 
вой мощности стиральных машин класса СМА ог- 
раничивается значением 74 +2 дБ(А) при стирке 
и 85 +2 ДБ(А) при отжиме (значения корректиро- 
ванного уровня звуковой мощности для машин с 
сушкой те же, что и для машин без сушки). 

Следует иметь в виду, что приводимые фир- 
мами-производителями характеристики энерго- 
потребления получены в результате испытаний в 
стандартизированных лабораторных усповиях. 
Фактическое энергопотребление изделия зависит 
от того, в каком месте установлен аппарат и ка- 
ким образом он эксплуатируется. 

В практике работы сервисных служб часто 
возникает необходимость рассмотрения пре- 
тензий потребителя на несоответствие параме- 
тров стиральной машины номинальным значе- 
ниям. При этом если измерения некоторых па- 
раметров (например, шума при работе стираль- 
ной машины, температуры нагрева воды, коли- 
чества оборотов барабана в минуту при отжи- 
ме) специалист сервис-центра может выпол- 
нить на квартире у клиента, пользуясь относи- 
тельно простым инструментом (шумомером, 
универсальным мультиметром с термопарой, 
стробоскопом и т.д.), то, например, измерение 
параметров отстирываемости, которым опреде- 
ляется класс эффективности стирки, требует 
наличия специального оборудования и может 
быть проведено только в стационарных лабора- 
торных условиях. 


Количественное определение 
эффективности стирки 
(методика испытаний) 


Качество стирки белья зависит от нескольких 
показателей: 

О жесткости воды; 

О температуры потребляемой воды; 

О температуры воды во время стирки; 

О моющего средства; 

О загрязненности белья; 

Существует специальный метод определения 
эффективности стирки хлопчатобумажных, син- 
тетических и смешанных тканей. Метод заключа- 
ется в фотоколориметрическом сравнении отра- 
жатепьной способности искусственно загрязнен- 
ного образца материала до и после стирки с от- 
ражательной способностью материала до загряз- 
нения. Используются испытательные образцы 
хлопчатобумажной ткани с различными видами 
загрязнителей, что позволяет определить: 
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О моющее действие, зависящее от механиче- 
ского, химического и теплового воздействия на 
образцы, загрязненные смесью сажи и мине- 
рального масла; 

О удаление пигментов белка, когда образцы 
загрязнены кровью; 

О удаление органических пигментов, когда 
образцы загрязнены какао с молоком; 

О отбеливающее действие, когда образцы за- 
грязнены красным вином. 

В странах Европейского Сообщества в каче- 
стве искусственно-загрязненной ткани (ИЗТ) ис- 
пользуются полосы хлопчатобумажной ткани, 
сшитой из пяти квадратов размером 15х15 см 
каждый, в следующей последовательности: чис- 
тый — загрязненный сажей с минеральным мас- 
лом — загрязненный кровью — загрязненный 
какао с молоком — загрязненный красным ви- 
ном (рис. 1.7.2). Фирмы-производители стираль- 
ных машин имеют в своих испытательных лабо- 
раториях эталонные стиральные машины 
\М/азсаюог и путем сравнения результатов стирки 
определяют класс эффективности стирки своих 
изделий. 





Рис. 1.7.2. Полоса искусственно загрязненной ткани 
(ИЗТ: 
1 — чистый квадрат; 2 — квадрат, загрязнен- 
ный сажей с минеральным маслом; 3 — квадрат. 
загрязненный кровью; 4 — квадрат, загрязнен- 
ный какао с молоком; 5 — квадрат, загрязненный 
красным вином 


В нашей стране определение функциональных 
характеристик стиральных машин производится 
согласно требованиям ГОСТ 8051-93 “Машины 
стиральные бытовые. Общие технические усло- 
вия”. По российским стандартам ИЗТ представля- 
ет собой хлопчатобумажную ткань (шифон), за- 
грязненную в соответствии с ГОСТ 22567.15-95 
пигментно-жировым составом. ИЗТ выпускается 
АО ВНИИХИМПроект (Украина, г. Киев). 

Показатель отстирываемости или моющая 
способность за один цикл стирки определяется 
по формуле Штюпеля : 


Б. — Бо 
М=—————__х 100%, 
Б„ — Бо 


где Б. — белизна (отражательная способ- 
ность) искусственно загрязненного образца по- 
сле стирки; 


5, — белизна (отражательная способность) 
материала, из которого изготовлены образцы, до 
их загрязнения, 

Бо — белизна (отражательная способность) 
искусственно загрязненного образца до стирки. 

Жесткость воды, применяемой для испыта- 
ний, должна находиться в пределах от 0,5 до 3 
ммоль/л. Температура потребляемой воды при 
испытаниях должна составлять: 

О для машин с нагревом воды (15+2)°С; 

О для машин с дополнительным нагревом во- 
ды (55+2)°С; 

О для машин с нагревом воды, работающих с 
применением как холодной, так и горячей воды: 

при применении холодной воды (15+2)°С:; 

при применении горячей воды — температу- 
ра, установленная изготовителем, а при отсутст- 
вии указаний (55+2)°С. 

В процессе проведения испытаний использу- 
ются: 

Э чистые подрубленные образцы белья из 
белой хлопчатобумажной ткани для формирова- 
ния испытательной загрузки машины (просты- 
ни — не менее 1 штуки, салфетки — не менее 3 
штук, носовые платки — не менее 2 штук, муж- 
ские рубашки — не менее 2 штук); 

О испытательные загрязненные образцы тка- 
ни размером 12 х 12 см для определения эффек- 
тивности отстирывания; 

О испытательное моющее средство (универ- 
сальный синтетический порошок с содержанием 
поверхностно-активных веществ 20% и показате- 
лем рН 1%-ного водного раствора этого порошка 
в дистиллированной воде 9-9,5). Концентрация 
моющего раствора для барабанных стиральных 
машин должна составлять 20 гна 1 кг сухого бе- 
лья во время предварительной стирки и 25 г на 
1 кг сухого белья во время основной стирки. 


Подготовка к испытанию 


Массу испытательной загрузки определяют 
после 24 ч выдержки образцов белья при темпе- 
ратуре окружающей среды (20+2)°С и относи- 
тельной влажности (65+5)%. 

Образцы белья, применяемые в качестве за- 
грузки, предварительно подвергают не менее чем 
20 циклам стирки и употребляют для проведения 
испытаний, пока общее количество циклов их 
стирки не превышает 60. Образцы белья подвер- 
гают перед испытанием трем циклам стирки по 
программе для сильно загрязненного белого бе- 
лья с предварительной стиркой и кипячением без 
моющего средства. 

Искусственно загрязненные образцы приши- 
ваются наметочным швом с двух сторон к издели- 
ям из ткани в местах, указанных на рис. 1.7.3. 
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Рис. 1.7.3. Схема нашивки искусственно загрязненных 
образцое к изделиям, образующим испыта- 
тельную загрузку стиральной машины 


Проведение испытаний 


В соответствии с инструкцией по эксплуата- 
ции выполняют пять циклов стирки по самой про- 
должительной программе, предназначенной для 
стирки белой хлопчатобумажной ткани, за исклю- 
чением биопрограммы, предусматривающей при- 
менение биологически активных моющих 
средств. 

После цикла стирки образцы белья, которые 
составляют номинальную загрузку, подвергают 4- 
кратному полосканию с последующим отжимом. 

После цикла стирки каждую полоску испыта- 
тельных образцов ткани высушивают в течение 
4 чи гладят способом, исключающим появление 
блеска (гладят через слой ткани). Последова- 
тельность и температура глажения должны быть 
такими, чтобы не возникли изменения колориме- 
трических свойств образцов. Температура по- 
дошвы утюга не должна превышать 150°С. 

Фотоколориметр класса точности на менее 2 
должен обеспечивать трехцветное измерение, 
причем фильтр, поглощающий ультрафиолето- 
вые лучи, должен находиться между источником 
света и образцом. При испытании отстирываемо- 
сти используется только синий фильтр трехцвет- 
ного набора. 


Качество отстирываемости испытуемой маши- 
ны определяется после проведения не менее 
трех циклов стирки. За окончательный результат 
принимается среднее арифметическое значение 
показателей 24 образцов. 

Как видно из описания методики измерения 
отстирываемости, прибегать к таким испытаниям 
стоит только при наличии достаточно веских при- 
чин (например, при необходимости выполнения 
экспертного исследования) и специального обо- 
рудования. В повседневной работе с претензия- 
ми потребителей возможно просто провести 
сравнительную стирку идентично загрязненных 
образцов на машине клиента и на аналогичной 
стиральной машине (той же торговой марки и мо- 
дели), взятой в качестве “эталонной”. 

Качество отжима определяется проще: оста- 
точная влажность ткани после отжима вычисля- 
ется по формуле 


т — % 

В = —————х100%. 

По 

где т — масса белья после отжима, 

По — масса сухого белья. 

Для определения качества отжима достаточно 
иметь оборудование для взвешивания (весы 
класса точности 1). Остаточная влажность опре- 
деляется как среднее значение результатов трех 
циклов измерений. 

Допустимые отклонения скорости вращения 
центрифуги составляют : 

во время стирки: +1 об/мин; 

во время отжима: +10% от номинала, но не 
более 100 об/мин. 

`Пример 1. Номинал 600 об/мин: допустимый 
диапазон скорости вращения 600+60 об/мин. 

Пример 2. Номинал 1200 об/мин: допустимый 
диапазон скорости вращения 1200+100 эб/мин. 

Качество полоскания проверяется реакцией 
фенолфталеина по ГОСТ 5850-72 на 0.8 л воды, 
отжатой из вытиранного белья после последнего 
полоскания. При добавлении 3...5 капель 1%-но- 
го раствора фенолфталеина растэо? не должен 
окрашиваться. Значение щелочности зоды после 
полоскания относительно щелочнюсти водопро- 
водной воды не должно превышать © 3 мг экв/л. 

Потеря прочности ткани определяется после 
20 циклов стирки по программе дл= сильноза- 
грязненных хлопчатобумажных тка-ея Расчет 
потери прочности производится по Фоомупе 

По — П, 

П=————__х 100%. 

По 

где По — значение разрывной нагруэжи нести- 
ранного образца, Н; 

П, — значение разрывнсй наггузжи ткани по- 
сле 20 циклов стирки, Н. 
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Определение разрывной нагрузки произво- 
дится в соответствии с ГОСТ 3813-82. Размер об- 
разца ткани для испытаний на потерю прочности 
при стирке составляет 37,5 х 37,5 см. 


1.8. Основные элементы 
конструкции стиральных машин 


Компонент схемы, у которого самый корот- 
кий срок службы, помещается в наименее до- 
ступном месте. 


Из законов инженерного проектирования 
Артур Блох. “Законы Мэрфи” 


В данном параграфе рассмотрены элементы 
конструкции, характерные для большинства со- 
временных стиральных машин. Конструкция ма- 
шин двух основных компоновочных схем — с 
фронтальной и с верхней загрузкой — отработа- 
на и в определенной степени унифицирована за 
последние десятилетия настолько, что всякое но- 
вое, нестандартное решение, как правило, особо 
подчеркивается фирмой-производителем. Про- 
стые, не требующие пояснений примеры таких 
решений (прямой впрыск воды в бак, звукопогло- 
щающие панели) приводятся непосредственно 
по тексту параграфа. 

Однако иногда в конструкции стиральной ма- 
шины можно встретить более сложные техничес- 
кие решения, которые требуют подробных разъ- 
яснений. С учетом того, что данный параграф 
служит цели ознакомления читателя с наиболее 
общими принципами конструкции стиральных 
машин решениями, подробные описания кон- 
кретных особенностей той или иной марки выне- 
сены в соответствующие параграфы. 

Так, в параграфе, посвященном стиральным 
машинам ЕС, подробно рассмотрены принципы 
работы индуктивного датчика уровня и последова- 
тельность этапов работы машины по устранению 
дисбаланса белья в барабане. Читатель должен 
понимать, что, с определенными поправками на 
индивидуальные особенности иных моделей, эти 
принципы применимы и к конструктивно сходным 
стиральным машинам других производителей. 

Точно так же, в параграфе, посвященным сти- 
ральным машинам Сапду серии Асйуа, подробно 
рассмотрена система циркуляции воды в гидрав- 
лической системе стиральной машины, служа- 
щая для удаления остатков нерастворенного сти- 
рального порошка. Подобные системы в послед- 
ние годы стали применяться и другими произво- 
дителями стиральных машин. При любых инди- 
видуальных особенностях конструкции, идея 
этой системы остается той же, поэтому можно на- 


деяться, что читатель, познакомившийся по этой 
книге с принципом работы машин Сапду Асёха, 
сможет разобраться и в иных системах циркуля- 
ции воды. 

Следует иметь в виду, что действительно зна- 
чимые технические решения одного производи- 
теля моментально подхватываются другими фир- 
мами, и с небольшими изменениями (необходи- 
мыми, чтобы “выйти” из-под действия патента, 
защищающего права новатора) воплощаются в 
новых стиральных машинах. Простой пример: на 
страницах этой книги читатель неоднократно 
встретится с приемом захвата воды призматиче- 
скими накладками, выполненными на внутренней 
стороне барабана, с последующим излиянием 
этой воды на белье. Сей нехитрый прием, одна- 
ко, каждой фирмой именуется по-своему (“двой- 
ной эффект стирки", “эффект орошения", “эф- 
фект дождя" и т.д.) и подается как фактор, суще- 
ственно повышающий эффективность отстиры- 
вания белья. Поэтому, учитывая тот факт, что за 
различными рекламными "фирменными" назва- 
ниями той или иной функции стиральной машины 
может стоять одно и то же по своей сути техниче- 
ское решение, читателю следует применять све- 
дения, полученные об изделиях одной фирмы, к 
сходным конструктивно и функционально сти- 
ральным машинам другого производителя. 

На рис. 1.8.1 показаны основные элементы 
конструкции автоматической стиральной маши- 
ны с фронтальной загрузкой. 

Рассмотрим некоторые из этих компонентов 
конструкции. 

Корпус изготавливается из стального листа и 
покрывается краской, стойкой к щелочной среде 
растворов моющих средств. Для снижения шума 
при работе стиральной машины на панели корпу- 
са изнутри могут наклеиваться листы звукопогло- 
щающего материала (рис. 1.8.2). 

Бак стиральной машины может выполняться 
из стального листа, который во избежание корро- 
зии хромируется (так называемые “нержавею- 
щие" баки) либо эмалируется. Нержавеющий ма- 
териал бака (тох), как правило, отражается на- 
личием буквы Х в обозначении модели машины. 
В последние десятилетия все большее распрост- 
ранение получают баки из пластмасс, эти мате- 
риалы фирмы-производители называют по-раз- 
ному: ройрех, сафогап, роМепах, УИесп и т.д. 
Пластмассовые баки дешевле и технологичнее 
металлических, стойки к коррозии, их материал 
обладает более низким по сравнению с метал- 
лом коэффициентом теплопроводности, хуже 
проводит звук, в результате чего уменьшается 
шум при работе машины и тепловые потери при 
нагреве воды. Главный недостаток пластмассо- 
вых баков — хрупкость, которая приводит к обла- 
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мыванию крепежных ушек и образованию тре- 
щин при сильных ударах во время транспорти- 
ровки стиральной машины. В стоимостном отно- 
шении самыми дорогими являются нержавею- 
щие баки, затем идут эмалированные, и самыми 





Рис. 1.8.1. Основные элементы конструкции автома- 

тической стиральной машины: 

1 — противопомеховый фильтр. 2 — клеммная 
коробка, 3 — пружина подвески, 4 — блок входных 
электромагнитных клапанов, 5 — илтуцер слива 
воды, 6 — барабан, 7 — бак, 8 — термоэлектро- 
нагревательный элемент (ТЭН), 9 — сливной на- 
сос, 10 — амортизатор, 11 — фильтр, 12 — эле- 
ктродвигатель. 13 — блокиратор дверцы люка. 
14 — рукоятка выбора температуры стирки, 
15 — рукоятка командоаппарата, 16 — панель 
управления, 17 — кнопка открывания дверцы пю- 
ка, 18 — бункер моющих средств, 19 — реле 
уровня, 20 — люк, 21 — верхний противовес, 
22 — нижний противовес. 23 — шкив, 24 — при- 
водной ремень, 25 — корпус 





Рис. 1.8.2. Заукопоглощающие панели корпуса сти- 
ральной машины 


дешевыми (при прочих равных характеристиках) 
являются машины с пластмассовыми баками. 

В Западной Европе первые стиральные ма- 
шины барабанного типа имели эмалированные 
баки, которые страдали дефектом протечки во- 
ды. Поэтому в сознании массового потребителя 
укоренилось мнение, что эмалированный бзк ху- 
же нержавеющего. Однако у тех фирм, чья техно- 
логия производства обеспечивает равную плот- 
ность швов между обечайкой и днищами бака, 
различие между нержавеющим и змалирован- 
ным баками состоит лишь в стоимости. Приме- 
ром может служить продукция фирмы Мейот 
ЕеНгодотез#с! (торговые марки Ап$1оп и пде$й): 
фирма начинала с производства газовых плит, 
отработала надежную технологию эмалирования 
и при выпуске стиральных машин обеспечивает 
качество эмалированных баков, ничуть не усту- 
пающее качеству баков нержавеющих. 

Обычно бак имеет форму круглого цилиндра. 
В ряде моделей фирмы Сапду для дополнитель- 
ной экономии воды при стирке бак имеет оваль- 
ную форму. 

Барабан всегда выполняется из нержавеющего 
материала и представляет собой перфорирован- 
ный цилиндр, в который при стирке помещается 
белье. В машинах с верхней загрузкой укреплены 
оба конца оси барабана, в машинах с фронталь- 
ной загрузкой барабан крепится консольно, только 
на одном конце оси вращения. В машинах с верх- 
ней загрузкой барабан имеет люк для загрузки бе- 
лья. На внутренних стенках барабана практически 
у всех современных стиральных машин имеются 
трехгранные выступы, зацепляющие белье при 
вращении барабана. Во многих моделях эти вы- 
ступы заполняются водой при прохождении бара- 
баном нижней части бака, а затем эта вода изли- 
вается на белье через выполненные в грани от- 
верстия перфорации ("эффект орошения”). 

В ряде моделей для повышения качества 
стирки предусмотрен прямой впрыск воды в ба- 
рабан стиральной машины: Онес{ Зргау у фирмы 
Еесгомх, система “Гейзер” у фирмы ЗапСюгаю 
(рис. 1.8.3). 

Люк стиральной машины (с фронтальной за- 
грузкой) предназначен для загрузки белья. Про- 





Рис. 1.8.3. Прямой впрыск воды в барабан стиральной 
машины (система “Гебзер” фирмы 
Запбюгаю) 
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зрачное окно люка выполняется из стекла или 
пластмассы, иногда применяются оба материала: 
внутреннее стеклянное окно обращено в бак, а с 
внешней стороны оно дублируется декоративным 
пластмассовым окном, температура которого даже 
во время стирки при температуре 90°С остается 
низкой, исключая ожог при случайном к нему при- 
косновении. Для удобства загрузки белья конструк- 
торы стиральных машин пытаются, насколько воз- 
можно, увеличить диаметр люка, угол разворота 
его дверцы в открытом положении, а также уровень 
люка над полом. В целях обеспечения безопаснос- 
ти пользователя во всех современных стиральных 
машинах предусмотрена блокировка дверцы люка 
во время выполнения программы. Во многих моде- 
лях имеется специальная кнопка открывания люка. 
Система подвески бака стиральной машины 
включает в себя пружины, которыми бак крепится 
к верхней раме корпуса, и амортизаторы, которые 
соединяют бак с нижней рамой корпуса 
(рис. 1.8.4). Назначение системы подвески — сни- 
зить амплитуду колебаний бака, возникающую 
при работе стиральной машины из-за дисбаланса 
белья в барабане. Для этой цели к баку также кре- 
пятся утежеляющие его противовесы, которые 
выполняются из чугуна или плотного бетона. Про- 
тивовесы могут располагаться над баком, под ним 
или на передней крышке бака, а общая их масса 
достигать порядка 20 кг. Противовесы из бетона 
имеют меньшую стоимость, однако из-за своей 
хрупкости могут расколоться при сильных ударах 
во время транспортировки. В ряде моделей бе- 
тонные противовесы заключены в пластиковую 
оболочку, что обеспечивает их сохранность даже 
при экстремальных ударных нагрузках. 
Гидравлическая система стиральной машины 
зключает в себя входные электромагнитные кла- 
паны (рассмотрены в следующем параграфе), 
распределитель моющих средств, сливной насос 


Рис. 1.8.4. Система подвески: 
1 — пружины, 2 — амортизаторы, 3 — противо- 
весы 





Рис. 1.8.5. Сливной насос 


и набор патрубков, соединяющих эти компонен- 
ты с баком стиральной машины, а также шланги 
налива и слива воды. Сливной насос (рис. 1.8.5) 
часто конструктивно объединяется с фильтром, 
который улавливает предметы, оторвавшиеся от 
одежды или выпавшие из ее карманов (пуговицы, 
монеты ит.д.) и препятствует их попаданию в ка- 
нализацию. Для извлечения этих предметов из 
насоса в цокольной части стиральной машины 
предусматривают крышку, через которую можно 
произвести очистку насоса. 
Термоэлектронагревательный элемент 
(ТЭН) служит для нагрева воды в баке и пред- 
ставляет собой трубчатое омическое сопротив- 
ление, заключенное в изолятор из силикатного 
матерала (рис. 1.8.6). Мощность ТЭНа совре- 
менных стиральных машин составляет порядка 







Рис. 1.8.6. Термоэлектронагревательный элемент 


(ТЭН): 


а) внешний вид; 6} — разрез 
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2 кВт и дает наибольший вклад в энергопотреб- 
ление машины. ТЭНы часто выполняются в сбо- 
ре с термозащитным предохранителем, разры- 
вающим цепь питания ТЭНа при перегреве, ко- 
торый может возникнуть, например, при сбое в 
выполнении программы, если ТЭН включится 
без воды в баке. 

Помехоподавляющий фильтр служит для сни- 
жения уровня радиопомех, возникающих при за- 
мыкании и размыкании контактов в элементах 
электрической цепи стиральной машины — ко- 
мандоаппарата, датчиков, реле, переключателей 
итд. Помехи в цепи могут иметь симметричный 
и асимметричный характер (рис. 1.8.7, а), а так- 
же распространяться в виде электромагнитного 
излучения. Для подавления радиопомех исполь- 
зуются схемы с низким импедансом, включаю- 
щие в себя определенным образом подобран- 
ные конденсаторы (рис. 1.8.7, 6). Для токов вы- 
сокой частоты при этом создается режим корот- 
кого замыкания. 





Рис. 1.8.7: 

а) Виды радиопомех и характер их распростра- 
нения: А — асимметричные помехи в цепи, В — 
симметричные помехи в цепи, С — излучатель- 
ные помехи, $ — источник радиопомех (компо- 
нент электрической цепи стиральной машины); 
6) Схема помехоподавляющего фильтра: М — ис- 
точник радиопомех (электродвигатель), Сх — 
конденсатор для подавления симметричных по- 
мех, Су, — конденсатор для подавления асимме- 
тричных помех. 


Надежность компонентов стиральных машин 
может быть проверена при так называемых ре- 
сурсных испытаниях, когда при практически 
круглосуточной работе, с минимальными, по- 
рядка 20...30 мин паузами для остывания меж- 


ду программами, за 5 ...10 месяцев выполняет- 
ся такое количество функциональных операций 
(стирок, отжимов, сушек и т.д.), как за 10...12 
лет эксплуатации в бытовых условиях. Заме- 
тим, что в связи с введением в Российской Фе- 
дерации с 1 января 1997 г. обязательного указа- 
ния срока службы изделий сложной бытовой 
техники, большинство производителей устано- 
вили этот срок, равный 10 годам. Исключениями 
являются Е!есгоих (заявленный срок службы 1 
год) и Сепега! Еес{ пс (заявленный срок службы 
25 лет). Следует понимать, что в случае концер- 
на Еесго!их это решение связано не с техниче- 
скими особенностями изделий данной торговой 
марки (качество этой техники не подлежит со- 
мнению), а с попыткой выйти из-под понятия 
“срок службы" в том виде, в каком оно формули- 
руется в российском законодательстве. 

Ресурсные испытания, проведенные, напри- 
мер, в лабораториях “Ростест-Москва” в 
1993...99 гг., показали, что кажущаяся более на- 
дежной подвеска барабана в машинах с верхней 
загрузкой (ось барабана закреплена на обоих 
концах, а не консольно, как в машинах с фрон- 
тальной загрузкой) не сказывается на надежнос- 
ти машины. Как оказалось, изделия с фронталь- 
ной загрузкой ничем не уступают машинам с 
верхней загрузкой по ресурсу работы. 

У машин с верхней загрузкой после выпол- 
нения программы барабан останавливается со 
створками, расположенными в любом случай- 
ном положении. Если створки остановились 
напротив загрузочного люка, то открывать их и 
вынимать белье удобно. Если нет, то для вы- 
емки белья потребуется вручную повернуть ба- 
рабан до совмещения створок с загрузочным 
люком. При ручном вращении барабана прихо- 
дится касаться перфорированной поверхнос- 
ти, что неудобно, а в редких случаях даже мо- 
жет привести к порезам. Учитывая это, произ- 
водители некоторых современных машин осна- 
стили их специальными устройствами для ос- 
тановки барабана створками напротив загру- 
зочного люка. Однако такие устройства ведут к 
удорожанию стоимости машин и не всегда ра- 
ботают надежно. 

Опыт ресурсных испытаний показал, что у 
многих машин с верхней загрузкой слабым мес- 
том является фиксация верхней крышки, которая 
довольно часто в процессе испытаний ослабева- 
ет, в результате при отжиме крышка дребезжит и 
даже может пропускать воду. 

Ресурсные испытания указывают также на 
меньшую стойкость противовесов, выполненных 
из бетона, по сравнению с чугунными противове- 
сами, в отношении длительных вибрационных 
нагрузок. 
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1.9. Электропривод и системы 
управления автоматических 
стиральных машин _ 


В любой схеме должны содержаться по 
крайней мере одна устаревшая деталь, две 
дефицитные и три — находящиеся на стадии 
разработки. 


Законы инженерного проектирования 
Артур Блох. “Законы Мэрфи” 


На рис. 1.9.1 дана схема электрических соеди- 
нений между основными компонентами стираль- 
ной машины. Функция системы управления состо- 
„т в обеспечении согласованной работы всех этих 
компонентов при выполнении программы стирки. 





Рис. 1.9.1. Схема электрических соединений между ос- 

новными компонентами стиральной машины: 
1 — клеммная колодка, 2 — командоаппарат 
(КА); 3 — реле уровня, 4 — электроклапан (ЭК); 
5 — термоэлектронагреватель (ТЭН); 6 — элек- 
тродвигатель; ба — пусковой конденсатор; 7 — 
термостат; 8 — бпокиратор дверцы люка; 9 — 
сливной насос 


Электродвигатель 


В качестве привода барабана в стиральных 
машинах используются коллекторные или асин- 
хронные однофазные электродвигатели. Коллек- 
торные электродвигатели дают возможность 
плавного регулирования скорости вращения и 
получения высокой скорости вращения барабана 
в режиме отжима. 





Рис. 1.9.2. Универсальный коллекторный электродви- 
гатель. 
1 — пакет статора с обмоткой возбуждения; 
2 — пакет якоря с обмоткой; 3 — коллектор; 4 — 
щетки; 5 — якорь тахогенератора (магнитное 
колесо) 


Универсальный коллекторный электродвига- 
тель (рис. 1.9.2) состоит из неподвижной (статор 
с обмоткой возбуждения) и подвижной части 
(якорь). Якорь электродвигателя вращается в 
подшипниках, устанавливаемых в подшипнико- 
вых щитах. Статор электродвигателя служит од- 
новременно корпусом и набирается из покрытых 
лаком листов электротехнической стали толщи- 
ной 0,5 мм. Пакет статора собирается из фигур- 
ной листовой электротехнической стали, образу- 
ющей два полюса, на которые надеваются катуш- 
ки обмотки возбуждения. Обмотка возбуждения 
соединяется последовательно с обмоткой якоря. 

Якорь электродвигателя состоит из вала, на ко- 
торый напрессовывается сердечник с пазами для 
обмотки, набранный из покрытых лаком листов 
электротехнической стали, и коллектор. Коллек- 
тор набирается из медных пластин, изолирован- 
ных друг от друга миканитовыми прокладками. 

В стиральных машинах вращение от коллек- 
торного электродвигателя на шкив оси барабана 
передается с помощью ременной передачи. 

Принципиальная схема и кривая изменения 
вращающего момента коллекторного электро- 
двигателя приведены на рис. 1.9.3. 

Обмотка возбуждения коллекторного двигате- 
ля на полюсах статора включается последова- 
тельно с обмоткой якоря, и величина силы тока в 
них одинакова. Во многих моделях двигателей 
обмотка возбуждения разделяется на две части, 
включаемые с разных сторон якоря, что позволя- 
ет снизить радиопомехи. 

При подключении электродвигателя к сети пе- 
ременного тока по обмоткам возбуждения и яко- 
ря протекает ток, возбуждающий пульсирующий 
магнитный поток Ф. В результате взаимодействия 
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Рис. 1.9.3. Работа коллекторного электродвигателя: 
а) — принципиальная схема; 6) — кривая измене- 
ния вращающего момента; Я — якорь (ротор) с 
обмсткой постоянного тока и щетками; ОВ — 
обмотка возбуждения на полюсах статора 


магнитного потока Ф и токов в обмотке якоря воз- 
никает крутящий момент М, и электродвигатель 
начинает вращаться. Момент М имеет все время 
одно направление, т.к. одновременно с измене- 
нием направления магнитного потока возбужде- 
ния изменяется и направление тока в обмотке 
якоря. Изменение направления вращения якоря 
осуществляется переключением концов обмотки 
возбуждения или обмотки якоря. 

Асинхронные однофазные электродвигатели 
отличаются от коллекторных простотой конструк- 
ции, большей надежностью и дешевизной. Ско- 
рость вращения вала асинхронного электродви- 
гателя с двумя обмотками равна 2800 об/мин. 
Эта скорость кратным образом зависит от числа 
обмоток: при 16 обмотках (8 парах) скорость в 8 
раз меньше, чем при одной паре обмоток и равна 
350 об/мин. 

Однофазный асинхронный электродвигатель 
состоит из неподвижного статора и вращающего- 
ся ротора. Статор электродвигателя выполняется 
цилиндрическим и набирается из листов электро- 
технической стали. В пазы статора помещаются 
две однофазные обмотки: рабочая и пусковая. 
Ротор представляет собой цилиндрический сер- 
дечник, набранный из круглых пластин с отвер- 
стиями по окружности. Стержни, соединяющие 
пластины ротора, замыкаются кольцами. Сердеч- 
ник ротора напрессовывается на вал. 

По способу запуска однофазные асинхронные 
электродвигатели разделяются на двигатели с пу- 
сковой обмоткой повышенного сопротивления, 
отключаемой сразу после разгона ротора, двига- 
тели с конденсаторным пуском и конденсаторные 
с пусковыми короткозамкнутыми витками на рас- 
щепленных полюсах. 

Двигатели с пусковой обмоткой повышенного 
сопротивления просты по конструкции и дешевы, 
не имеют дополнительного фазосдвигающего 
элемента. Время подключения пусковой обмотки 


` 


к сети обычно не превышает 5 сек. Двигатели 
имеют достаточно хорошие пусковые характери- 
стики (кратность начального пускового момен- 
та — до 1,5), однако кратность пускового тока до- 
стигает 10 и более. К недостаткам двигателей 
данного типа следует отнести пониженную на- 
дежность по сравнению с конденсаторными дви- 
гателями из-за возможного выхода из строя пус- 
ковой обмотки. 

Для улучшения пусковых характеристик по- 
следовательно с пусковой обмоткой включается 
пусковой конденсатор (рис. 1.9.4), наличие кото- 
рого приводит в увеличению сдвига фаз и пуско- 
вого крутящего момента. После пуска конденса- 
тор отключается, поэтому все остальные харак- 
теристики двигателя сохраняются такими же, как 
иу двигателя с пусковой обмоткой повышенного 
сопротивления. 





Рис. 1.9.4. Схемы запуска электродвигателя 
а) схема с пусковой обмоткой; 6) схема с пуско- 
вым конденсатором. М — основная обмот- 
ка, А — пусковая обмотка 


Реверс направления вращения электродвига- 
теля, необходимый на этапе стирки для попере- 
менного вращения барабана в разные стороны, 
осуществляется путем переключения обмоток 
электродвигателя (рис. 1.9.5). 
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Рис. 1.9.5. Схемы переключения обмоток электродви- 
гателя при реверсировании вращения: 
а} обмотка А — питание от сети, обмотка В — 
через конденсатор; 
6) обмотка В — питание от сети, обмотка А — 
через конденсатор; 
в) переключатель реверса 
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На рис. 1.9.6 и 1.9.7 показаны электрические 
схемы включения асинхронных однофазных эле- 
ктродвигателей. 


а) 





Рис. 1.9.6. Электрические схемы включения асинхрон- 
ных однофазных электродвигателей с пус- 
ковой обмоткой: 

ПО — пусковая обмотка; РО — рабочая обмотка; 
Т° — температурное реле: П — пускатель; ВЦ — 
выключатель 





Рис. 1.9.7. Электрические схемы включения асинхрон- 

ных однофазных электродвигателей с пус- 
ковой обмоткой и конденсатором: 
ПО — пусковая обмотка; РО — рабочая обмотка; 
С — конденсаторы пусковой обмотки; ПК — пус- 
ковая кнопка; Р — реле пускозащитноев; 1, 2, 3 — 
выводные концы 


В ряде моделей стиральных машин использу- 
отся электродвигатели постоянного тока с воз- 
буждением от постоянных магнитов из высококо- 
эрцитивного сплава. Электродвигатели постоян- 
ного тока обеспечивают широкие возможности 
выбора режимов работы по сравнению с асин- 
хронными двигателями. Высокий пусковой мо- 
мент двигателя постоянного тока позволяет начи- 
нать режим отжима при наличии в баке стираль- 
ного раствора, что снижает уровень вибрации и 
исключает скручивание и сминание тканей. Дви- 
гатели данного типа имеют хорошие тормозные 


характеристики, позволяющие осуществлять 
плавную остановку барабана в течение 4 сек по- 
сле окончания отжима. Реверсивный режим дви- 
гателя постоянного тока осуществляется пере- 
ключением полярности, изменение скорости вра- 
щения — с помощью тиристорного регулятора 
скорости с выпрямителем и компенсатором, кото- 
рый сглаживает падение напряжения в сети, воз- 
никающее вследствие нагрузки при вращении ба- 
рабана во время стирки. 


Электромеханическая система 
управления 


В современных стиральных машинах приме- 
няются три вида систем управления программа- 
ми обработки белья: электромеханическая, сме- 
шанная и электронная. Электромеханическая си- 
стема управления применяется достаточно ши- 
роко в относительно недорогих моделях автома- 
тических стиральных машин. 

Принцип построения систем управления осно- 
ван на том, что процессы обработки белья в авто- 
матических стиральных машинах условно разде- 
ляются на две группы: основные операции (пред- 
варительная и основная стирка, полоскание, от- 
жим, сушка) и операции по обеспечению необхо- 
димых параметров воды (уровня, температуры). 

Продолжительность основных операций за- 
дается на этапе проектирования машины. Осо- 
бенностью операций второй группы является их 
зависимость от ряда факторов, таких, как вели- 
чина питающего напряжения, давление воды в 
водопроводной магистрали, степень засоренно- 
сти фильтра. Величина напряжения сети может 
сокращать или увеличивать продолжительность 
операции нагрева воды до заданной температу- 
ры, изменять производительность насоса. Дав- 
ление в водопроводной магистрали влияет на 
продолжительность наполнения бака водой до 
заданного уровня, засорение фильтра в процес- 
се эксплуатации снижает его пропускную спо- 
собность и увеличивает продолжительность 
слива воды. 

Особенности основных и вспомогательных 
операций обусловливают различные принципы 
управления ими. Необходимая продолжитель- 
ность основных операций обеспечивается соот- 
ветствующим числом шагов командоаппарата. 
Управление вспомогательными процессами вто- 
рой группы производится по тем параметрам, ко- 
торые обеспечиваются этими операциями, на- 
пример, наполнение бака водой производится в 
зависимости от уровня воды в баке, нагрев рас- 
твора осуществляется до достижения заданной 
температуры воды. 
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Блок-схема электромеханической системы уп- 
равления приведена на рис. 1.9.8. С помощью ру- 
коятки выбора программ и набора кнопок управ- 
ления (функциональных кнопок) на панели уп- 
равления пользователь устанавливает исходное 
положение контактов управления, программных 
контактов и программных кулачков КА. 





Рис. 1.9.8. Блок-схема эпектромеханической системы 
управления стиральной машины 


Командоаппарат 


Последовательность и продолжительность вы- 
полнения заданных операций обработки белья 
осуществляется с помощью командоаппарата, 
имеющего систему контактов, переключение кото- 
рых позволяет управлять работой элементов 
сложной электрической цепи стиральной машины. 

Командоаппарат (иначе называемый тайме- 
ром или программатором) является основным 
механизмом системы управления, который коор- 
динирует работу всех исполнительных органов 
стиральной машины путем замыкания и размы- 
кания контактов электрической цепи через задан- 
ные промежутки времени. 

КА кулачкового типа (рис. 1.9.9) состоит из ша- 
гового электродвигателя, набора кулачков и кон- 
тактов, которые замыкаются или размыкаются 
при повороте кулачков. С помощью рукоятки, ко- 
торая выведена на панель управления машины, 
производится установка исходного положения ку- 
лачков в соответствии с выбранной программой. 

Кулачки КА делятся на две группы: 

О рабочие (основные) кулачки; 

О вспомогательные кулачки (их называют 
также скоростными или реверсивными). 

Рабочие кулачки управляют электродвигате- 
лем стиральной машины, сливным насосом, 
входным электроклапаном и ТЭНом. Вспомога- 
тельные кулачки управляют изменением направ- 
ления вращения барабана во время стирки, а 
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Рис. 1.9.9. Командоаппарат кулачкового типа: 
1 — кулачки, 2 — электродвигатель, 3 — контак- 
ты, 4 — диск программ, 5 — рукоятка выбора 
программ 


также специальными программами стирки и от- 
жима (деликатными режимами). 

Группа рабочих (основных) кулачков прово- 
дится в движение электродвигателем КА. Кулач- 
ки совершают дискретные повороты (шаги), при- 
чем полный оборот кулачка на 360° обычно на- 
считывает 60 шагов. В зависимости от конструк- 
ции КА время полного оборота может составлять 
90, 120 или даже 300 мин. 

Рабочий кулачок сконструирован таким обра- 
зом, что управляемый им контакт может нахо- 
диться в двух или трех положениях. Двум поло- 
жениям соответствуют состояния “замкнуто" или 
“разомкнуто”. Трем положениям соответствуют 
состояния: 

О замыкание контакта между общим вводом 
и выводом А; 

О размыкание контура; 

О замыкание контакта между общим вводом 
и выводом В. 

Время нахождения контактов в том или ином 
положении определяется профилем кулачка. 
График, отражающий состояние контактов на 
каждом шаге выполнения программы, называет- 
ся циклограммой КА (рис. 1.9.10). 

Для выполнения некоторых специальных опе- 
раций КА может быть снабжен системой остановки 
продвижения кулачков. Такая блокировка может 
сохраняться до выполнения стиральной машиной 
некоторых функций. Программа стирки продопжа- 
ется после того, как эти функции выполнены. 

Например, устройство “Термостоп” применя- 
ется, чтобы воспрепятствовать продвижению ку- 
лачков КА, пока вода в баке не достигнет нужной 
температуры. Оно блокирует рабочие кулачки по 
отношению к главной оси КА, оставляя в работе 
только вспомогательные кулачки. 
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Рис. 1.9.10. Состояния контактов на различных шагах 
выполнения программы (циклограмма КА) 


Другая операция блокировки — "Гидростоп” 
(иногда его называют также “Остановка после по- 
лоскания” или "Остановка перед отжимом”) со- 
стоит в остановке машины с бельем и частично 
заполненным водой баком после бережного по- 
лоскания при стирке деликатных тканей. Для это- 
го прерывается подача питания на электродвига- 
тель КА. Работа машины приостанавливается до 
тех пор, пока пользователь вручную не передви- 
нет КА на один шаг. 

В КА может быть встроен и главный выключа- 
тель машины; в этом случае ее можно включать 
и выключать с помощью рукоятки выбора про- 
грамм, перемещая ее вдоль оси КА (выдвигая на 
себя или утапливая). Воздействие на главные 
контакты | и М цепи питания стиральной машины 
происходит с помощью диска, объединенного с 
рукояткой (рис. 1.9.11). 

В электромеханических и смешанных систе- 
мах управления в качестве устройств, управляю- 
щих работой исполнительных механизмов, при- 
меняются датчики — реле уровня, биметалличе- 
ские регуляторы температуры (термостаты), эле- 
ктромагнитные клапаны (ЭК). 


Реле уровня 


Принцип работы реле уровня воды (его назы- 
зают также прессостатом) основан на преобразо- 
зании давления, создаваемого столбом жидкости 





Рис. 1.9.11. Замыкание контактов главного выключа- 
теля стиральной машины при выдвижении 
рукоятки выбора программ 


и действующего на мембрану, в перемещение по- 
движных контактов и переключение контактных 
устройств реле уровня. 

Все основные детали реле уровня закреплены 
на корпусе (рис. 1.9.12). Между корпусом 2 и 
крышкой помещена мембрана, которая служит 
чувствительным элементом и разделяет реле 
уровня на две полости. Одна полость является 
герметичной и соединяется через штуцер 3 скон- 
тролируемым уровнем воды. Во второй полости 
размещены переключатели. С мембраной соеди- 
нен жесткий центр с толкателями, которые через 
упоры 7 передают усилие на переключающие 





Рис. 1.9.12. Принципиальная схема реле уровня. 
1 — заклепка, 2 — корпус, 3 — изтуцер, 4 — мем- 
брана, 5 — крышка, 6 — центр с толкателями, 
7 — упор, 8 — винт регулировочный, 9 — пружина 
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плоские пружины и на пружины настройки 9. С 
противоположной стороны пружины 9 упираются 
в регулировочные винты 8. 

Неподвижные контакты крепятся к корпусу 2 за- 
клепками 1. Крышка 5 мембраны 4 крепится к кор- 
пусу 2 завальцовкой краев крышки на буртик кор- 
пуса. Настройка на необходимые уровни срабаты- 
вания производится за счет изменения сжатия пру- 
жины настройки с помощью винта 8. Для исключе- 
ния влияния пульсаций контролируемого уровня 
на срабатывание в штуцере 3 выполнено калибро- 
ванное отверстие для дросселирования воздуха. 

При повышении давления и достижении верх- 
него заданного значения уровня воды мембрана 
через толкатели переключает контакты. При по- 
нижении дазления на величину зоны нечувстви- 
тельности происходит обратное переключение 
контактов. Мгновенный переброс контактов осу- 
ществляется за счет переключающих плоских 
пружин. 

В зависимости от конструкции реле может 
быть настроено на несколько уровней. На 
рис. 1.9.13 показано три состояния так называе- 
мого двухуровневого реле. 





; Иа 
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Рис. 1.9.13. Принципиальная схема реле уровня. 
а) оба контакта (А и В) разомкнуты; 6) уровень 1: 
контакт А замкнут, контакт В разомкнут; 
в) уровень И: контакты А и В замкнуты. 


Термостат 


В качестве термостатов (реле температуры) 
широко применяются биметаллические регулято- 
ры. Принцип работы термостата основан на тем- 
пературной деформации металлов. Две пласти- 
ны, выполненные из металлов с различным ко- 
эффициентом теплового расширения, например 
из стали и меди, приобретают при нагревании 
разную длину (сталь — Ё1., медь — Ё>), если они 
скреплены с одного конца (рис. 1.9.14, а). Будучи 
скрепленной по всей своей длине, такая биме- 
таллическая полоска прогибается в сторону ме- 
талла с меньшим коэффициентом теплового рас- 
ширения (рис. 1.9.14, 6). 
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Рис. 1.9.14. Поведение при нагреве полос из металлов с 
различным коэффициентом теплового рас- 
ширения: 

а) полосы скреплены с одного конца; 6} биметал- 
лическая полоска скреплена по всей длине 


Вид биметаллического термостата показан на 
рис. 1.9.15, а принципиальная схема его рабо- 
ты — на рис. 1.9.16. С помощью уплотняющей 
втулки термостат встраивается в бак стиральной 
машины. Изменение температуры стирального 
раствора приводит к изменению прогиба чувстви- 
тельного элемента — биметаллической пласти- 
ны 2. При нагревании воды в баке прогиб биме- 
таллической пластины уменьшается, и при до- 
стижении температуры срабатывания реле плос- 
кая пружина мгновенно изменяет положение на 





Рис. 1.9.15. Общий вид биметаллического термостата: 
1 — датчик; 2 — корпус 
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Рис. 1.9.16. Принципиальная схема работы биметалли- 
ческого термостата: 
а) — нагрев включен; 6} — нагрев выключен: 1 — 
датчик; 2 — биметаллическая пластина; 3 — 
корпус; 4 — система контактов 


противоположное (рис. 1.9.15) и размыкает кон- 
такты 4. При охлаждении происходит обратный 
процесс замыкания контактов. 

Термостат может быть нормально разомкну- 
тым (при нагреве происходит замыкание контак- 
тов электрической цепи) и нормально замкнутым 
(при нагреве цепь разрывается). Нормально за- 
мкнутый тип характерен для термостатов защит- 
ного или ограничительного назначения. 


Электромагнитный клапан 


Электромагнитный клапан (ЭК) предназначен 
для открытия подачи воды в стиральную машину 
при заполнении бака и прерывания подачи воды в 
бак в необходимый момент времени. Внешний вид 
ЭК показан на рис. 1.9.17, а его схема — на 
рис. 1.9.18. Нормальным положением эпектромаг- 
нитного клапана является закрытое (рис. 1.9.18, 
а). При включении клапана под действием магнит- 
ного поля катушки 1 электромагнита происходит 
втягивание в нее сердечника 3. В этот момент от- 
крывается проходное отверстие клапана, и начи- 
нается подача воды в стиральный бак. После за- 
лива требуемого количества воды происходит раз- 
мыкание электрической цепи ЭК, сердечник элек- 





Рис. 1.9.17. Внешний вид электромагнитного клапана 
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Рис. 1.9.18. Схема электромагнитного клапана: 
а) — клапан закрыт; 6) — клапан открыт: 1 — 
электромагнит; 2 — спиральная пружина; 3 — 
сердечник электромагнита; 4 — мембрана кла- 
пана; 5 — проходное отверстие; 6 — уравни- 
тельное отверстие 


тромагнита под действием силы пружины опуска- 
ется, перекрывая проходное отверстие. 


Электронная система управления 


Во многих моделях современных стиральных 
машин применяются электронные системы уп- 
равления электродвигателем. На рис. 1.9.19 при- 
ведена схема системы управления электродвига- 
телем, представляющая собой цифровой элек- 
тронный модуль для универсального коллектор- 
ного электродвигателя с электронным репе. 

Электронная схема системы управления элек- 
тродвигателем состоит из сетевого трансформа- 





Рис. 1.9.19. Схема электронной системы управления 
электродвигателем 
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тора, фильтра радиопомех, реле переключения 
частоты вращения, сетевого предохранителя, ми- 
кропроцессора. С помощью микропроцессора 
обеспечивается возможность распознавания и 
ввода в действие специальной закодированной 
информации, поступающей с одного или не- 
скольких контактов командоаппарата. Управле- 
ние осуществляется с помощью кодов программ- 
ного обеспечения. Каждый код соответствует 
только одной специфической последовательнос- 
ти операций, с помощью которой электронный 
модуль осуществляет запуск электродвигателя и 
обеспечивает точные значения заданных пара- 
метров: режимов стирки, скорости вращения при 
стирке и отжиме, направление вращения, струк- 
тура реверсирования. 

Регулирование и поддержание заданной скоро- 
сти вращения электродвигателя производится ав- 
томатически и достигается за счет изменения час- 
тоты тока. Изменение направления вращения эле- 
ктродвигателя осуществляется специальным реле 
реверсирования с электронным управлением и 
двумя переключателями. Для контроля скорости 
вращения в схему включается тахометр (его назы- 
вают также тахогенератором), который произво- 
дит сравнение действительного числа оборотов 
двигателя с заданным значением. Сигнал тахоге- 
нератора представляет собой последователь- 
ность импульсов, амплитуда и частота которых оп- 
ределяется скоростью вращения вала электро- 
двигателя. При характерном значении частоты та- 
хогенератора, равном 12 импульсам за один обо- 
рот вала, и при передаточном числе 10 : 1 каждо- 
му обороту барабана стиральной машины соот- 
ветствует 120 импульсов. Сигнал тахогенератора 
подается на плату управления. При выходе фак- 
тической скорости вращения барабана за опре- 
деленные пороговые уровни (рис. 1.9.20) систе- 
ма управления меняет режим работы электро- 
двигателя. 

Для предохранения электродвигателя от пе- 
регрузок в систему управления встраивается за- 
щитное реле. 

В стиральных машинах с электронной систе- 
мой управления ключевым элементом такой сис- 
темы является электронная плата управления, 


Скорость вращения 
об/мин 





Время 


Рис. 1.9.20. Пороговые уровни сигнала тахогенератора 


включающая микроконтроллер, сетевую часть, 
реле, задающие каскады. 

Функции электронной платы управления рабо- 
той стиральной машины: 

О считывание и оценка поступающих сигна- 
лов (температура, уровень воды, напряжение се- 
ти, частота, положение фаз); 

О регулирование работы электродвигателя; 

О распознавание степени загрузки и дисба- 
ланса барабана; 

О определение уровня пенообразования; 

О контроль за длительностью стирки, полос- 
кания, отжима, качеством полоскания; 

О диагностика состояния машины (определе- 
ние дефектов интегрированного биполярного 
транзистора, обрыв цепи тахометра, неисправ- 
ность термостата, ТЭНа, электродвигателя); 

О контроль продолжительности выполняе- 
мых операций; 

О регулирование температуры при подключе- 
нии к сети горячего водоснабжения; 

О запуск тестовых программ проверки состо- 
яния машины. Плата управления электродвигате- 
лем выполняет функции считывания и оценки пе- 
редаваемых сигналов: числа оборотов, темпера- 
туры, напряжения сети, частоты, производит за- 
пуск и управление двигателем с помощью интег- 
рированного биполярного транзистора. 

Электронная система управления позволяет 
производить контроль за функционированием си- 
стем безопасности стиральной машины. В совре- 
менных моделях с электронным управлением 
предусмотрены тестовые программы, при запус- 
ке которых осуществляется диагностика состоя- 
ния машины. 


*я 


Завершая знакомство с основными составны- 
ми частями современных стиральных машин и их 
системами управления, приведем песегчень неко- 
торых терминов, используемых Фиомами-произ- 
водителями для обозначения систем и Функций 
своих изделий. Как уже отмечалос> здеачные тех- 
нические решения одного произаслителя быстро 
подхватываются другими и. < =ежстосой долей 
модификации, воспроизводятся = Ялизких по 
классу изделиях. Поэтому сз-ажощившись с 
принципом работы какой-лиЗо из систем на при- 
мере одной марки стиральной машине». читатель 
может с достаточной долей узесеыыюссти приме- 
нять его к изделиям другой тосгтэс» меасжи. 

1) Системы “орошения” 5елъя в барабане 
(“эффект дождя", "двойнс= эсзлеиствыее” и т.Д.). 
Сходные, несмотря на обилие `Сстаененых" на- 
званий, приемы захвата =о2= этажами на вну- 
тренней стороне барабана с тоствлиюющим исте- 
чением воды на белье при эовсюжте басхабана. 
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Ааца Зраг — метод увлажнения белья в бара- 
бане (стиральные машины Во5с/Зетеп$). Одно 
из “фирменных” названий системы “орошения” 
белья потоками воды, захваченной накладками 
на внутренней стороне барабана. При интенсив- 
ной стирке асимметричные накладки обеспечи- 
вают более сильное механическое воздействие 
на белье, в случае щадящей стирки — наоборот, 
более слабое. 

30-Адиа$раг — “трехмерный” или “простран- 
ственный” метод увлажнения белья в барабане. 
(стиральные машины Во$сп/З!етеп$), отличаю- 
щийся наличием дополнительного впрыска воды 
через перфорированную заднюю стенку бараба- 
на и через специальную манжету на передней 
стороне стиральной машины. 

30-Адиа-Тгопю — система стирки, применяе- 
мая в некоторых моделях стиральных машин 
фирмы Зетеп$. Белье увлажняется одновре- 
менно с трех сторон: сверху, сзади и с помощью 
асимметричных накладок барабана, благодаря 
чему ускоряется увлажнение белья и повышает- 
ся эффективность стирки. 

Аацаума (в стиральных машинах Сапду) — 
система стирки с двойным воздействием на бе- 
лье, которое реализуется при помощи шести спе- 
циальных водозаборников, расположенных в пе- 
редней части барабана. Водозаборники зачерпы- 
вают и несут наверх моющий раствор, который 
затем выливается на белье. 

СотЬма$И — система стирки, сочетающая в 
себе стирку при полном погружении и деликат- 
ную стирку падающей водой. Одно из "фирмен- 
ных" названий системы "орошения" белья потока- 
ми воды, захваченной накладками на внутренней 
стороне барабана. Применяется в стиральных 
машинах Сапду. 

щгорм$ — разновидность системы двойного 
воздействия воды с моющим средством на бе- 
лье, которая реализуется при помощи шести спе- 
циальных углублений, расположенных в перед- 
ней части барабана (стиральные машины 
Гего\миаК). Эти углубления зачерпывают и несут 
наверх большое количество воды с моющим 
средством, откуда она выливается на белье. Та- 
ким образом, белье подвергается максимально- 
му воздействию моющего раствора: традицион- 
ная стирка, падение воды сверху и дополнитель- 
ное воздействие лопастей. 

ОЕТ (стиральные машины Шегпа) — одно из 
“фирменных” названий системы “орошения” бе- 
лья потоками воды, захваченной накладками на 
внутренней стороне барабана. 

Душ-система — система увлажнения белья, 
при которой белье контактирует с моющим рас- 
твором не только на дне барабана, но и орошает- 
ся сверху. Используется в стиральных машинах 


Согепе. Еще одно из "фирменных" названий сис- 
темы “орошения" белья потоками воды, захвачен- 
ной накладками на внутренней стороне барабана. 

2) Системы впрыска и циркуляции воды. 
Общим для них является наличие дополнительно- 
го контура циркуляции моющего раствора и нагне- 
тательного насоса, обеспечивающего динамичес- 
кую подачу воды в бак. Результатом является, с 
одной стороны, более интенсивное воздействие 
на находящееся в барабане белье, а с другой сто- 
роны, более полное использование моющих 
средств за счет принудительного вымывания их из 
застойных зон и полостей гидравлического конту- 
ра машины. 

Асйуа — динамическая система стирки, при- 
меняемая в некоторых стиральных машинах 
Сапду. Специальный насос подает воду в фор- 
сунку, черезкоторую происходит ее впрыск в бак. 
В режиме "Асйуа" барабан вращается с удвоен- 
ной скоростью (до 100 об/мин). См. параграф 
“Стиральные машины Сапду”. 

АКТ (Адуапсед Ктзе Тесппоюоду) — система 
впрыска воды в бак по трубке, проходящей через 
уплотнение дверцы люка. Применяется в сти- 
ральных машинах АЕС. 

Онес{ Зргау (стиральные машины 
Еесгомх) — система стирки, основанная на не- 
прерывном впрыскивании моющего раствора в 
барабан с помощью нагнетательного насоса с 
расходом порядка 4л/ мин. Впрыскивание обес- 
печивает более равномерное распределение мо- 
ющего раствора. 

Се!гег (стиральные машины Запдюгдю) — ди- 
намическая система стирки, в которой специаль- 
ный нагнетательный насос направляет мощную 
струю воды на белье в барабане, заменяя обыч- 
ное замачивание. 

уе — система стирки, использующаяся в не- 
которых моделях стиральных машин Сапи$$1. Ее 
принцип заключается в том, что моющий раствор 
под напором впрыскивается в барабан с бельем. 
Одно из "фирменных" названий системы впрыска 
моющего раствора в барабан. 

3) Системы устранения дисбаланса. 

Дисбаланс белья в барабане является "бичом" 
стиральных машин, приводящим к преждевре- 
менному износу или даже разрушению элемен- 
тов их конструкции. В современных стиральных 
машинах борьба с дисбалансом стала возмож- 
ной благодаря наличию электронных схем управ- 
ления, способных сравнивать текущие парамет- 
ры электрических цепей с заранее заданными 
контрольными значениями. 

Физическим параметром, по которому элек- 
тронный модуль управления стиральной маши- 
ной определяет наличие дисбаланса белья в ба- 
рабане, служит форма сигнала тахогенератора, 
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установленного на двигателе стиральной маши- 
ны. Неравномерное ускорение барабана, рывки 
при наборе скорости делают сигнал асимметрич- 
ным, это искажение формы говорит о неравно- 
мерной нагрузке электродвигателя. 

Определение дисбаланса происходит при ско- 
рости вращения порядка 90 об/мин, когда белье 
полностью “прилипает” к стенкам барабана под 
действием центробежных сил. Еще при завод- 
ской отработке машины устанавливается эмпи- 
рическая зависимость между величиной дисба- 
ланса (в граммах) и величиной ускорения при на- 
боре скорости вращения. Для каждого типа ткани 
(хлопок, синтетика, шерсть) устанавливается 
предельно допустимое (пороговое) значение дис- 
баланса (см., например, параграф “Стиральные 
машины Сапду”). 

При обнаружении недопустимого значения 
дисбаланса происходит сброс оборотов бараба- 
на до приблизительно 45 об/мин. При такой ско- 
рости вращения наиболее тяжелые предметы 
одежды, находящиеся в барабане, уже не удер- 
живаются на стенке центробежными силами и па- 
дают вниз. Происходит так называемое “перерас- 
пределение" белья в барабане. Оно выполняется 
несколько раз, до тех пор, пока не становится 
возможным набор номинальной скорости враще- 
ния барабана. Если же все заданные программой 
попытки перераспределения белья исчерпаны, 
происходит отжим на относительно низкой скоро- 
сти вращения (400 об/мин), когда ущерб от остав- 
шегося дисбаланса минимален. 

АВС (Ащотайс Ваапсе Согиго!) — система ус- 
транения дисбаланса белья в барабане (стираль- 
ные машины Еесхгоих). При определении нали- 
чия дисбаланса машина останавливается и при 
помощи реверсивных вращений по часовой стрел- 
ке и против часовой стрелки перераспределяет 
белье в барабане. Включается пробный отжим. 
Если баланс достигнут, начинается полный отжим. 
Если дисбаланс все равно присутствует, машина 
продолжает перераспределение белья в бараба- 
не указанным способом до получения необходи- 
мого результата (максимально в течение 10 мин). 

ОК$ — система стабилизации вращения бара- 
бана в стиральных машинах Согепе. Обеспечива- 
ет равномерное распределение белья в барабане 
и подстройку скорости вращения барабана при от- 
жиме в соответствии с уровнем дисбаланса. 

4) Специальные системы и устройства. К 
специальным системам можно отнести системы 
контроля уровня воды, обнаружения пены и др. В 
современных стиральных машинах благодаря 
высокоточным индуктивным дДатчикам уровня 
(см. параграф “Стиральные машины ЁС”) стало 
возможным осуществление залива воды в бак 
строго до заданного уровня, компенсируя при 


этом впитывание воды бельем А-алюговые дат- 
чики уровня позволили программировать «оличе- 
ство заливаемой в бак годы 27= каждого типа 
ткани (хлопок, синтетика, ше:<7т>. благодаоя че- 
му, с одной стороны, оптимизиру=тся расход во- 
ды и электроэнергии, а с другой стосюны — ис- 
ключается возможность перели== избыточного 
поступления воды в бак). 

Системы контроля образования избыточной 
пены также используют в качеста= чувствитель- 
ного элемента датчик уровня. Так. в стиральных 
машинах Апз1оп Магдаща 2000 пои зращении ба- 
рабана против часовой стрелки пена попадает в 
так называемую “воздушную ловушку” (пластико- 
вую трубку отбора давления, идущую к датчику 
уровня), что приводит к срабатыванию датчика. 
После обнаружения пены производится долив 
воды в бак, после этого в течение 5 мин барабан 
не вращается, чтобы дать пене осесть. затем вы- 
полняется 5 реверсивных циклов вращения и 
слив воды из бака. Сходным образом работают 
системы обнаружения пены и в стиральных ма- 
шинах других марок (Вгапо, Согеце, (С и др). 

АЁЕС (Ащотанс 1еуе! Согиго!} — система авто- 
матического контроля уровня воды (стиральные 


машины Еесхомх), которая регулирует расход 


воды и электроэнергии во время стирки в соот- 
ветствие с типом ткани и количеством загружен- 
ного белья. 

Адиа-Зепзог (в стиральных машинах 
Возсп/Зетеп$) — устройство на основе оптичес- 
кого датчика прозрачности моющего раствора, 
предназначенное для уменьшения расхода воды 
при стирке путем регулирования числа этапов по- 
лоскания. При недостаточной прозрачности мою- 
щего раствора происходит увеличение количест- 
ва и длительности этапов полоскания. При об- 
ратной ситуации — число циклов полоскания мо- 
жет быть уменьшено. 

ВиБЫе-зоаКпд9 — система растворения мою- 
щих средств, применяемая в некоторых моделях 
стиральных машин Гапиу$$1. Вода, обогащенная 
пузырьками воздуха, позволяет растворить мою- 
щее средство практически на 100%. 

О.С.С. (стиральные машины \У/пшроо!) — сис- 
тема автоматического контроля за расходом во- 
ды и электроэнергии в зависимости от типа и 
массы загруженного в барабан белья. 

Био-Тгогс — электронная система, постоянно 
корректирующая процесс сушки по сигналам от 
датчиков температуры и влажности, расположен- 
ных в различных местах бака. 

ЕХСЕЕ (в стиральных машинах Запдюгою, 
Вгап, Тпотзоп) — электронная система управ- 
ления, обепечивающая автоматический контроль 
расхода воды и электроэнергии в зависимости от 
количества и типа загруженного белья. 


Система управления Гиггу [09/С 
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$-бузет — система контроля пенообразова- 
ния (стиральные машины Еесгох). Технология 
$-бу$ет контролирует процесс образования пе- 
ны на фазах полоскания и отжима. 

ТиоЗраг (в стиральных машинах с сушкой 
ВозсР/Зетеп$) — система сушки, при которой 
вентилятор интенсивно распределяет воздух по 
всему объему. Теплый влажный воздух полно- 
стью конденсируется и не отводится наружу. 

Устройство предварительного залива воды 
(стиральные машины Запдюдю, Осеап) — слу- 
жит для частичного заполнения бака стиральной 
машины водой перед тем, как в него поступит мо- 
ющее средство. Благодаря этому предотвраща- 
ется попадание неиспользованного моющего 
средства в патрубки машины и сливной насос. 

5} Особые функции и программы. 

Ап!сгеазе (защита от сминания) — заключи- 
тельная фаза программы стирки в некоторых мо- 
делях стиральных машин. При оборотах центри- 
фуги 30 об/мин по окончании программы белье 
еще в течение 30 мин плавно покачивается впе- 
ред и назад в барабане во избежание образова- 
ния складок. 

Сазпетие (“Кашемир”) — программа стирки 
для изделий из кашемира. Эта программа рас- 
считана на деликатную стирку изделий из тонкой 
шерсти с очень точной дозировкой воды, подбо- 
ром и регулировкой оптимального количества 
оборотов барабана при отжиме. См. параграф 
“Стиральные машины Мепоп! Ее годотез$ ис”. 

М$ (режим отжима с интервалами) — способ 
отжима, применяемый в стиральных машинах 
Возсп/Зетеп$ и состоящий в том, что на каждом 
этапе отжима скорость вращения барабана уве- 
личивается, а отдельные фазы отжима разделя- 
ются продолжительными паузами. Это увеличи- 
вает время отжима, но позволяет избежать обра- 
зования складок на белье. 

Змее! ММауе — специальная программа береж- 
ной стирки для шерстяных и деликатных тканей 
(стиральные машины Еесго!их). Во время работы 
этой программы стирка выполняется при скорости 
вращения барабана всего 36 об/мин при больших 
паузах между вращениями и жестко контролируе- 
мой температуре. Барабан вращается реверсив- 
но, что при указанной скорости обеспечивает мак- 
симально эффективную обработку белья, не под- 
вергая его излишней механической или темпера- 
турной нагрузке. В результате реверсивного попу- 
вращения возникает эффект “качелей", когда шер- 
стяные изделия не падают, достигнув верхней точ- 
ки барабана, а соскальзывают по его внутренней 
поверхности. Таким образом, практически исклю- 
чается возможность усадки шерстяных изделий. 

Тио Огу — технология сушки нагретым воз- 
духом. Барабан вращается реварсивно, благода- 


ря чему обеспечивается равномерное просуши- 
вание белья. Образующийся конденсат отводит- 
ся в слив. Процесс сушки завершается фазой 
разрыхления белья. 

БИО-фаза — программа стирки, использующая 
современные “биологические” моющие средства, 
содержащие энзимы. Программа "Биофаза" обес- 
печивает стирку при 35°С...50°С, те. при темпера- 
туре, оптимальной для удаления загрязнений. 

Охлаждение воды перед сливом — выполня- 
ется для того, чтобы не вызвать перепадов тем- 
пературы в магистрали слива воды, что увеличи- 
вает срок службы последней. 

Остановка с водой в баке (задержка воды) — 
данная функция состоит в отмене слива воды из 
бака после окончания стирки, что позволяет из- 
бежать образования складок на ткани, если бе- 
лье не извлекается из машины сразу. Слив воды 
выполняется непосредственно перед извлечени- 
ем белья. 


1.10. Система управления 
Ри22у од 


В последнее десятилетие в области автомати- 
ческого управления различными техническими уст- 
ройствами и, в частности, в изделиях бытовой тех- 
ники получили развитие системы, основанные на 
так назызаемой "нечеткой логике” (Рит2у 1095}. 

Впервые термин Ри2гу 1о91с был введен аме- 
риканским профессором азербайджанского про- 
исхождения Лотфи Заде в 1965 г, в работе “Не- 
четкие множества”, опубликованной в журнале 
“Информатика и управление”. Основанием для 
создания новой теории послужил спор профессо- 
ра со своим другом о том, чья из жен привлека- 
тельнее. К единому мнению они, естественно, так 
и не пришли. Это вынудило Заде сформировать 
концепцию, которая выражает нечеткие понятия 
типа "привлекательность" в числовой форме. 

Областью внедрения алгоритмов нечеткой ло- 
гики являются всевозможные экспертные систе- 
мы, в том числе: нелинейный контроль за произ- 
водственными процессами; самообучающиеся 
системы, исследование рисковых и критических 
ситуаций; распознавание образсв и др. 

В отличие от традиционной математики, тре- 
бующей на каждом шаге моделирования точных 
и однозначных формулировок закономерностей, 
нечеткая погика предлагает иной уровень под- 
ход, при котором постулируется лишь минималь- 
ный набор закономерностей. 





Источники: 
1. "Сайт нечеткой погики” вир/лумли ва ги/-РиггуПуйиггу/ 
2. Вирил аргогих.сотЛиггупе! 
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Нечеткие числа, получаемые в результате "не 
вполне точных измерений", во многом аналогич- 
ны распределениям теории вероятностей. В пре- 
деле, при возрастании точности, нечеткая логика 
приходит к стандартной, Булевой. По сравнению 
с вероятностным методом, нечеткий метод позво- 
ляет резко сократить объем производимых вы- 
числений, что, в свою очередь, приводит к увели- 
чению быстродействия нечетких систем. 


Базовые понятия нечеткой логики 


Прогноз погоды обычно выглядит так: завтра 
температура воздуха +5°С, возможен дождь. В 
этом случае даже профессиональные синоптики 
не могут точно сказать, будет дождь или нет. Это 
и есть проявление нечеткой логики: погода завтра 
может быть в данном случае как просто пасмур- 
ной, так и дождливой: события здесь предсказы- 
ваются с некоторой долей уверенности (рангом). 

Рассмотрим теперь другой пример, связанный 
с возрастом человека (рис. 1.10.1). До 16 пет 
нельзя однозначно утверждать, что человек мо- 
лодой (например, 15-летние относятся к катего- 
рии “молодой” с рангом около 0,9). Зато диапазо- 
ну от 16 до 30 лет можно присвоить ранг 1, т.е. че- 
ловек в этом возрасте действительно молодой. 
После 30 лет человек считается уже не молодым, 
но еще и не старым, здесь принадлежность 
(ранг) термина “молодой" возрасту будет прини- 
мать значения в интервале от 0 до 1. И чем боль- 
ше возраст человека, тем меньше становится его 
принадлежность к соответствующему терму (см. 
ниже), т.е. ранг будет стремиться к 0. 


мох) 


1 


Рис. 1.10.1. Нечеткое множество для термина "молодой" 


Таким образом, было получено нечеткое мно- 
жество, описывающее понятие моподости для 
всего диапазона возрастов человека. Если ввес- 
ти остальные термины (например, “очень моло- 
дой”, “старый” и т.д.}, то можно охарактеризовать 
такую переменную, как возраст, состоящую из не- 
скольких нечетких множеств и полностью пере- 
крывающую весь жизненный период человека. 

Ключевыми понятиями нечеткой логики явля- 
ются: 


О фаззификация — сопоставление множеству 
значений аргумента (х) некоторой функции при- 
надлежности М(х), т.е. перевод значений (х) в не- 
четкий формат (см. пример с термином "молодой); 

О дефаззификация — процесс, обратный 
фаззификации. 

Все системы с нечеткой логикой функциониру- 
ют по одному принципу: показания измеритель- 
ных приборов фаззифицируются (переводятся в 
нечеткий формат), обрабатываются, дефаззифи- 
цируются и в виде привычных сигналов подаются 
на исполнительные устройства. 

Функция принадлежности — это не вероят- 
ность, тк. нам неизвестно статистическое рас- 
пределения, нет повторяемости экспериментов. 
Так, если взять из рассмотренного выше примера 
прогноза погоды два взаимоисключающих собы- 
тия: “будет дождь" и “дождя не будет” и присвоить 
им некоторые ранги, то сумма этих рангов необя- 
зательно будет равна 1 (но если равенство все- 
таки есть, то нечеткое множество считается нор- 
мированным). Значения функции принадлежнос- 
ти М(х) могут быть взяты только из априорных 
знаний, интуиции (опыта), опроса экспертов. 

В нечеткой логике вводится понятие лингвис- 
тической переменной, значениями которой явля- 
ются не числа, а слова естественного языка, на- 
зываемые термами. Например, в случае управ- 
ления мобильным роботом, задачей которого яв- 
ляется объезд помех, можно ввести две лингвис- 
тические переменные: ДИСТАНЦИЯ (расстояние 
от робота до помехи) и НАПРАВЛЕНИЕ (угол 
между продольной осью робота и направлением 
на помеху). 

Рассмотрим лингвистическую переменную 
ДИСТАНЦИЯ. Значениями ее можно определить 
термы ДАЛЕКО, СРЕДНЯЯ, БЛИЗКО и ОЧЕНЬ 
БЛИЗКО. Для физической реализации лингвисти- 
ческой переменной необходимо определить точ- 
ные физические значения термов этой перемен- 
ной. Пусть переменная ДИСТАНЦИЯ может при- 
нимать любое значение из диапазона от нуля до 
бесконечности. Согласно положениям теории не- 
четких множеств, в таком случае каждому значе- 
нию расстояния из указанного диапазона может 
быть поставлено в соответствие некоторое число 
от нуля до единицы, которое определяет степень 
принадлежности данного физического расстоя- 
ния (допустим 40 см) к тому или иному терму 
лингвистической переменной ДИСТАНЦИЯ. Сте- 
пень принадлежности определяется так называе- 
мой функцией принадлежности М(@а), где 9 — рас- 
стояние до помехи. В нашем случае расстоянию 
40 см можно задать степень принадлежности к 
терму ОЧЕНЬ БЛИЗКО, равную 0,7, а к терму 
БЛИЗКО — 0,3 (см. рис. 1.10.2.). В каждом кон- 
кретном случае определение степени принад- 


Система управления Гиггу [ос 
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Дистанция=(очень близко, близко, средняя, далеко) 


| Лингвистич. переменная 1й Лингвистич. термы 


Рис. 1.10.2. Лингвистическая переменная и функция 
принадлежности 


лежности дается экспертами, разрабатывающи- 
ми систему управления. 

Переменной НАПРАВЛЕНИЕ, которая может 
принимать значения в диапазоне от 0 до 360 °, 
зададим термы ЛЕВОЕ, ПРЯМО И ПРАВОЕ. 

Теперь необходимо задать выходные пере- 
менные. В рассматриваемом примере достаточ- 
но одной переменной, которая будет называться 
РУЛЕВОЙ УГОЛ. Она может содержать термы: 
РЕЗКО ВЛЕВО, ВЛЕВО, ПРЯМО, ВПРАВО, РЕЗ- 
КО ВПРАВО. Связь между входом и выходом 
фиксируется в таблице нечетких правил 
(табл. 1.10.1). 


Если дистанция близко и направление правое, 





Если дистанция далеко, тогда рулевой угол прямо 


Табл. 1.10.1. Таблица нечетких правил для мобильного 
робота 


Каждая запись в данной табпице соответству- 
ет своему нечеткому правилу, например: 

“Если ДИСТАНЦИЯ БЛИЗКО и НАПРАВЛЕ- 
НИЕ ПРАВОЕ, тогда РУЛЕВОЙ УГОЛ РЕЗКО 
ВЛЕВО”. 

Таким образом, мобильный робот с нечеткой 
логикой будет работать по следующему принци- 
пу: данные с сенсоров о расстоянии до помехи и 
направлении на нее будут фаззифицированы, об- 
работаны согласно табличным правилам, дефаз- 
зифицированы, и полученные данные в виде уп- 
равляющих сигналов поступят на привод робота. 


Общая структура нечеткого 
микроконтроллера 


Общая структура микроконтроллера, исполь- 
зующего нечеткую логику, показана на 
рис. 1.10.3. Она содержит в своем составе следу- 
ющие составные части: блок фаззификации; базу 
знаний; блок решений; блок дефаззификации. 

Блок фаззификации преобразует четкие 
(“спзр”) величины, измеренные на выходе объекта 
управления, в нечеткие величины, описываемые 
лингвистическими переменными в базе знаний. 

Блок решений использует нечеткие условные 
("! — Меп”) правила, заложенные в базе знаний, 
для преобразования нечетких входных данных в 
требуемые управляющие воздействия, которые 
носят также нечеткий характер. 

Блок дефаззификации преобразует нечеткие 
данные с выхода блока решений в четкую вели- 
чину, которая используется для управления объ- 
ектом. 





Рис. 1.10.3. Общая структура нечеткого микроконт- 
роллера 


В качестве микроконтроллеров, поддержива- 
ющих нечеткую логику можно назвать 68НСЛ1, 
68НС12 фирмы Моюгоа, МС$-96 фирмы И\е|, а 
также некоторые другие. 

Параллельно с развитием соответствующей 
элементной базы развиваются и инструменты 
программирования, которые позволяют как моде- 
лировать систему управления с нечеткой логи- 
кой, так и получать машинные коды, использую- 
щиеся впоследствии в “железе”. 


Риг2у Год в стиральной машине 


На рис. 1.10.4 показана схема микроконтрол- 
лера системы Риу22у одс, управляющей работой 
стиральной машины. На вход микропроцессора 
поступает информация о степени загрязнения 
белья и типе загрязнения. Выходным парамет- 
ром является время стирки. 
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Рис. 1.10.4. Схема микроконтроллера системы Риггу 
Год, управляющей работой стиральной 
машины 


Оба входных параметра получаются от одно- 
го оптического датчика прозрачности моющего 
раствора в баке стиральной машины 
(рис. 1.10.5). О степени загрязнения можно су- 
дить по прозрачности моющего раствора: чем 
ниже загрязнение белья, тем прозрачнее вода. 
Первым входным параметром является “ПРО- 
ЗРАЧНОСТЬ РАСТВОРА”. О типе загрязнения 
можно судить по скорости изменения прозрач- 
ности раствора (или, иными словами, по време- 
ни его насыщения): жирные загрязнения мало- 
растворимы в воде и их концентрация в раство- 
ре медленнее выходит на уровень насыщения. 
Загрязнения низкой жирности растворяются 
лучше, и раствор в баке стиральной машины 
скорее становится насыщенным. Вторым вход- 
ным параметром здесь является “ВРЕМЯ НА- 
СЫЩЕНИЯ РАСТВОРА”. 





Рис. 1.10.5. Оптический датчик прозрачности раствора 


Таким образом, можно построить две функции 
принадлежности: в одном случае аргументом яв- 
ляется степень загрязнения белья (рис. 1.10.6), в 
другом — тип загрязнения (рис. 1.10.7). В качест- 
ве диапазона изменения аргумента принимается 
интервал значений от 0 до 100. 

Значение выходного параметра "ВРЕМЯ 
СТИРКИ" (в данном случае это четкая величина, 
измеряемая в минутах) определяется с помощью 
набора нечетких правил “если... то”, например: 

“Если ПРОЗРАЧНОСТЬ РАСТВОРА НИЗКА и 
ВРЕМЯ НАСЫЩЕНИЯ РАСТВОРА ВЕЛИКО, то 
ВРЕМЯ СТИРКИ ВЕЛИКО", 

или, что то же самое: 

“Если степень загрязнения высока и загрязне- 
ние жирное, то время стирки велико”. 










Г И И Я Р.В 
ЕЕ НЕЕ 


Рис. 1.10.6. Функция принадлежности для аргумента 
“степень загрязнения” 


Полная таблица нечетких правил для стираль- 
ной машины дана в табл. 1.10.2. 


Таблица 1.10.2. 
Таблица нечетких правил для стиральной 


[ Малая _| Средняя [ Высокая | 


Г. 
ое 


Средней 
Со [он | т 
он боя ры 


Время стирки 


машины 












Нежирное 





Тип 
загрязнения 





При этом градации величины “ВРЕМЯ СТИР- 
КИ" четко определены: 

ОЧЕНЬ БОЛЬШОЕ — 60 мин; 

БОЛЬШОЕ — 40 мин; 

СРЕДНЕЕ — 20 мин; 

МАЛОЕ — 12 мин; 

ОЧЕНЬ МАЛОЕ — 8 мин. 





Рис. 1.10.7. Функция принадлежности для аргумента 
“тип загрязнения” 


Установка и подключение стиральных машин / 


Характер зависимости выходного параметра 
“ВРЕМЯ СТИРКИ” от значения функции принад- 
лежности показан на рис. 1.10.8. 





Рис. 1.10.8. Характер зависимости выходного параме- 
тра “ВРЕМЯ СТИРКИ" от значения функции 
принадлежности 


Совместное влияние двух функций принад- 
лежности (двух входных параметров) на значе- 
ние выходного параметра “ВРЕМЯ СТИРКИ", вы- 
ражается зависимостью, показанной на 
рис. 1.10.9. 





Рис. 1.10.9. Зависимость выходного параметра “ВРЕ- 
МЯ СТИРКИ" от значений двух функций при- 
надлежности 


В данном примере, поясняющем принцип по- 
строения системы Риг2у Цодю, которая управля- 
ет стиральной машиной, рассматривался только 
эдин выходной параметр — “ВРЕМЯ СТИРКИ”. 
Следуя тому же принципу, в реальных системах 
‚правления рассматриваются и другие выходные 
лараметры, например, “УРОВЕНЬ ВОДЫ", “СКО- 
2ОСТЬ ВРАЩЕНИЯ ПРИ ОТЖИМЕ” ит.д. а сре- 
2и входных параметров, кроме рассмотренных в 
занном примере, фигурируют также “ЖЕСТ- 
«ОСТЬ ВОДЫ", “ЗАГРУЗКА БЕЛЬЯ”, “ТИП БЕ- 
ЛЬЯ”. Набор нечетких правил в этом случае пред- 
ставляет многопараметрическую таблицу, соглас- 
-о которой происходит принятие решения 
ис. 1.10.10). Число возможных вариантов про- 
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Стиральная машина 


Рис. 1.10.10. Принятие решения системой управления 
по набору значений еходных параметров. 


граммы стирки при этом исчисляется многими 
сотнями, в чем и выражается качественное отпи- 
чие стиральных машин с системой управления 
Ру22у Год от машин с электромеханической си- 
стемой управления. 


1.11. Установка и подключение 
стиральных машин | 


Подключение к сетям водоснабжения 
и канализации 


Для обеспечения сохранности стиральной ма- 
шины при транспортировке вращающиеся эле- 
менты ее конструкции (барабан, шкив ит.д.) фик- 
сируются специальными транспортными болта- 
ми, обычно тремя (рис. 1.11.1). Перед установкой 
стиральной машины их необходимо снять, а при 





Рис. 1.11.1. Транспортные болты 
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перевозке на новое место — вновь установить. 
Удаление болтов, как правило, не требует демон- 
тажа задней стенки машины. В некоторых моде- 
лях стиральных машин на задней стенке имеют- 
ся дополнительные транспортные элементы 
(съемные скобы), придающие конструкции жест- 
кость при транспортировке и фиксирующие слив- 
ной шланг и шнур питания (рис. 1.11.2). В нижней 
части корпуса некоторых стиральных машин ино- 
гда устанавливаются попистироловые блоки, ко- 
торые обеспечивают дополнительную фиксацию 
бака. Блоки удаляются после снятия упаковки 
стиральной машины, для их удаления машину 
необходимо наклонить вперед (рис. 1.11.3). 





Рис. 1.11.2. Удаление транспортных скоб 


Рис. 1.11.3. Удаление фиксирующих блоков 





Перед эксплуатацией стиральную машину не- 
обходимо выровнять так, чтобы машина не кача- 
лась и отклонение ее верхней крышки от горизон- 
тальной плоскости не превышало 2°. Как прави- 
ло, стиральные машины имеют регулируемые по 


высоте передние ножки, с помошью жотофых и 
производится выравнивание изл=ль» Для вы- 
равнивания ножки по высоте: 

О поворачивая гайку по чассзоя ст2жлже, раз- 
блокируют винт ножки; 

О вращая ножку, поднимают ил» опускают 
машину, добиваясь ее устойчивой соборы на полу; 

О блокируют винт ножки, затячу= Фижсирую- 
щую гайку против часовой стрелжи до упора 
(рис. 1.11.4). 





Рис. 1.11.4. Регулировка ножек стиральной машины 


В комплект некоторых моделей стиральных 
машин входят специальные ключи для отворачи- 
вания транспортных болтов и регулировки ножек. 

Как правило, крепление стиральной машины к 
полу не требуется. Лишь при установке на цоколе 
или на колеблющемся полу (деревянный пол на 
балках и т.п.) некоторые фирмы-производители 
(например, Возсй-З!етеп$) рекомендуют крепле- 
ние передних ножек машины с помощью специ- 
альных скоб (рис. 1.11.5). 





Рис. 1.11.5. Крепление передних ножек стиральной ма- 
шины к полу 


Заливные шланги стиральных машин подклю- 
чают к водопроводной сети стационарно через 
кран с резьбой 3/4 дюйма. Соединение уплотня- 
ют резиновой прокладжой, совмещенной с филь- 
тром (рис. 1.11.6). Зализной и сливной шланги 
входят в комплект поставки стиральной машины. 


Установка и подключение стиральных машин /[ 
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Рис. 1.11.6. Соединение наливного шланга с краном по- 
дачи воды 


При необходимости шланги можно удлинять, но 
длина, например, сливного шланга лимитируется 
мощностью сливного насоса, о чем производи- 
тель обычно указывает в инструкции к стираль- 
ной машине. Сливной шланг закрепляют на зад- 
ней стенке машины (рис. 1.11.7), причем его 
верхняя точка должна находиться на высоте 
60...100 см от нижнего края машины (в зависимо- 
сти от модели). При невозможности стационарно- 
го соединения сливного шланга допустимо закре- 
пить на время стирки его изогнутый конец на 
краю раковины или ванны с помощью специаль- 
ного держателя, входящего в комплект стираль- 
ной машины. 





Рис. 1.11.7. Закрепление сливного шланга 


Для некоторых моделей стиральных машин 
предусмотрено подключение как к холодной, так 
и к горячей воде (рис. 1.11.8). Машины, рассчи- 
-анные на подключение только к холодной воде, 
«е рекомендуется подключать к горячей воде, т.к. 
`орячая вода может повредить деликатные ткани 





Рис. 1.11.8. Штуцеры подвода холодной и горячей воды 


(синтетику, шерсть и т.д.), а ржавчина, которая 
иногда содержится в горячей водопроводной во- 
де, может испортить любое белье. 

В пользу подключения к магистрали горячей 
воды иногда фигурирует аргумент экономии эле- 
ктрозэнергии, необходимой для подогрева воды. 
Интересно, что в свое время этот аргумент про- 
звучал из уст высокопоставленных чиновников 
Совмина СССР (“у каждого советского человека в 
квартире есть горячая вода") и послужил основа- 
нием для выбора базовой модели “Вятки” — пер- 
вой советской автоматической стиральной маши- 
ны, выпускавшейся по технологии итальянской 
фирмы "Мейоп! Ете{годотезнс! $.р.А.” В резуль- 
тате “Вятку” стали выпускать с двумя входными 
штуцерами — для холодной и горячей воды. 

На самом деле ознакомление с циклограммой 
работы стиральной машины показывает, что дли- 
тельность использования собственно горячей во- 
ды (с температурой порядка 90...95°С) составля- 
ет не более 20% полной продолжительности ра- 
бочего цикла машины. Современная тенденция 
развития стиральных машин состоит в снижении 
температуры стирки до 60°С и даже 40°С, что да- 
ет экономию электроэнергии, сокращает время 
стирки и меньше разрушает белье. Кроме того, 
из-за плохого состояния труб в большинстве зда- 
ний вместе с потоком воды переносится большое 
количество твердых частиц. Попадая между про- 
кладками затворов, вентилей и клапанов, абра- 
зивные частицы способствуют быстрому выходу 
из строя запорно-регулирующих устройств. Осо- 
бенно интенсивно этот процесс происходит во 
время периодического отключения воды в магис- 
тралях. В большей степени это относится к горя- 
чей воде, к которой предъявляются более низкие 
требования ГОСТа, чем к холодной. Отсюда не 
редкость наличие ржавчины, а порой и следов 
масла в воде, поступающей в стиральную маши- 
ну. С учетом всего этого можно порекомендовать 
подключение машины только к холодной воде. 
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Для подсоединения обоих штуцеров машины к 
одному наливному шлангу в ее комплекте, как 
правило, имеется специальная перемычка. 

На рис. 1.11.9 приведена рекомендуемая кон- 
фигурация подсоединения наливного и сливного 
шлангов стиральной машины. Для подачи воды 
необходима магистраль с напором воды 
1...10 бар. При давлении 10 бар из полностью от- 
крытого крана поступает порядка 8 л воды в мину- 
ту. Если давление воды в сети больше 10 бар, сле- 
дует установить редуктор для понижения давле- 
ния. Шланги для подачи воды должны выдержи- 
вать давление в 60 бар. Дополнительный обрат- 
ный клапан не требуется, т.к. большинство совре- 
менных стиральных машин выполняют требова- 
ния в отношении обратного засасывания раствора 
стирального порошка в водопроводную сеть. 





Рис. 1.11.9. Подсоединение налиеного и сливного 
шлангов 


Конец сливного шланга не должен быть слиш- 
ком плотно вставлен в канализацию (рис. 1.11.10). 
Наличие воздушного зазора в месте слива необ- 
ходимо во избежание засасывания воды из маши- 
ны в канализацию и возможного "зависания" ма- 
шины при выполнении некоторых программ. 

В практике сервисных служб иногда встреча- 
ются случаи, когда стиральная машина устанав- 
ливается в сельском доме, где вообще нет водо- 
провода, а подача воды в стиральную машину 
происходит из напорного бака. При этом следует 
помнить, что требование к давлению подачи ос- 





пп 0,5 м 


Рис. 1.11.10. Соединение конца сливного шланга с кана- 
лизацией 


тается в силе, поэтому необходимо обеспечить 
такое расположение напорного бака, которое 
обеспечивало бы необходимый напор воды 
(рис. 1.11.11). 





© 
Нормальный Недостаточный 
напор воды напор воды 


Рис. 1.11.11. Правильное (слева) и неправильное (спра- 
ва) расположение напорного бака 


Для предотвращения попадания твердых час- 
тиц из водопровода в стиральную машину фир- 
мы-изготовители обычно устанавливают на 
шланге залива воды предохранительную сетку. 
Но ввиду того что площадь этой сетки незначи- 
тельна, при большом количестве частиц такие 
фильтры быстро забиваются. А если они остают- 
ся чистыми, то пропускают большое количество 
мелких частиц, т.к. величина их ячеек составляет 
порядка 0,2...0,5 мм. Для более качественной 
очистки воды можно использовать специальные 
краны для подключения стиральных машин с 
фильтром. Они легче очищаются, но величина 
ячеек у них, как правило, не менее 0,2 мм, что 
позволяет частицам меньшего размера беспре- 
пятственно проникать в машину. Очистить воду 
позволяют специальные фильтры, как грубой ме- 
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ханической очистки, так и со сменными картрид- 
жами с ячейкой сечением до 1 мкм. 

Для непосредственного соединения стираль- 
ной машины с краном подачи воды целесообразно 
использовать гибкие шланги, входящие в комплект 
машины, а не жесткую подводку. При работе маши- 
ны возникает вибрация, и жесткое соединение со 
временем может потерять герметичность. Что ка- 
сается удлинения шлангов, то использование 
цельного шланга нестандартной длины (2,5...3 м) 
предпочтительнее, чем сращивание двух “штат- 
ных" шлангов длиной 1,5 м, которыми обычно ком- 
плектуются стиральные машины. Еще лучше под- 
вести воду к месту установки машины с помощью 
жесткого трубопровода, а при помощи гибкого 
шланга выполнить лишь непосредственное соеди- 
нение. Дело в том, что сами гибкие подводки и их 
накидные гайки сделаны из пластмассы и их проч- 
ность значительно ниже, чем у стального трубо- 
провода. В связи с этим рекомендуется также от- 
крывать кран подачи воды только непосредствен- 
но перед включением машины и закрывать его по- 
сле окончания стирки. Это позволит продлить срок 
службы гибких шлангов и снизить риск выхода из 
строя наименее надежных соединений подводки. 

Вообще, вопрос о максимально допустимой 
длине наращивания шланга не имеет однознач- 
ного ответа, т.к. важна не длина, а гидравличес- 
кое сопротивление такой сборки. Более длинный, 
но прямой шланг может иметь меньшее гидрав- 
лическое сопротивление, чем более короткий, но 
многократно изогнутый. С учетом ограниченной 
мощности сливного насоса чрезмерное наращи- 
вание сливного шланга нежелательно. 

При сливе воды в ванну или в раковину слив- 
ной шланг должен быть застрахован от падения, 
иначе существует опасность затопления. Необхо- 
димо обеспечить такое положение сливного 
шланга, чтобы его отверстие находилось выше 
“водяного замка" (колена сливного стояка). В про- 
тивном случае возможен “сифонный эффект” 
(обратное засасывание сточной воды). 

На рис. 1.11.12 показан вариант крепления 
сливного шланга на краю ванны и подключения 
стиральной машины к смесителю: 1 — розетка, 
2 — вентили, 3 — наливные шланги, 4 — про- 
кладки, 5 — сливной шланг 6 — кронштейн, 7 — 
крепежные винты. 

Ряд моделей стиральных машин снабжен сис- 
темой "Аква-стоп” для защиты стиральной маши- 
ны от гидроудара, а квартиры — от утечек воды. 
Элементы этой системы показаны на 
рис. 1.11.13*, где 1 — предохранительный ЭК, 
2 — двойной шланг для подачи воды, 3 — ЭК сти- 
ральной машины, 4 — шланг подтекающей воды, 


* — Циброев В.Е. Установка и подключение сложной бытовой 
техники. "Ремонт и сервис” № 8\{11) 1999 г. 
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Рис. 1.11.12. Крепление сливного шланга на ванне: 
1 — розетка, 2 — вентили, 3 — наливные шлан- 
ги, 4 — прокладки, 5 — сливной шланг, 6 — крон- 
штейн, 7 — крепежные винты 





Рис. 1.11.13. Система “Аква-стоп”. 
1 — предохранительный ЭК, 2 — двойной 
шланг для подачи воды, 3 — ЭК стиральной 
машины, 4 — шланг подтекающей воды, 5 — 
поддон для сбора воды, 6 — микровыключа- 
тель, 7 — поплавок 
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5 — поддон для сбора воды, 6 — микровыключа- и 
тель, 7 — поплавок. Заливные шланги стираль- 
ных машин, оборудованных системой “Аква- © 
стоп”, отличаются наличием пластмассового кор- вы =. 
пуса блока электромагнитных клапанов (ЭК} у 
крана подачи воды, а внутри шланга проходит 
электрический провод, соединяющий блок ЭК со 
стиральной машиной (рис. 1.11.14). Поэтому 
шланг нельзя разрезать, а корпус блока ЭК нель- 
зя погружать в воду (рис. 1.11.15). Если кран по- 
дачи воды находится далеко от стиральной ма- 
шины, то заливной шланг можно удлинить с по- 
мощью шланга длиной 2,5 м или специального 
гибкого шланга “Аква-стоп” длиной 2,2 м 
(рис. 1.11.16). 





3/4 


Рис. 1.11.17. Извлечение фильтров системы “Аква- 
стоп” 





Немаловажным фактором, влияющим на эф- 
Рис. 1.11.14. Заливной шланг системы "Аква-стоп” фективность работы стиральной машины и срок 
ее службы, является жесткость используемой во- 
ды. Жесткостью называют свойство воды, обус- 
ловленное наличием в ней растворимых солей 
кальция и магния. 

Понятие жесткости воды принято связывать 
с катионами кальция (Са?*) и в меньшей степе- 
ни магния (Мд?*). В действительности, все двух- 
валентные катионы в той или иной степени вли- 
яют на жесткость. Они взаимодействуют с анио- 
нами, образуя соединения (соли жесткости), 
способные выпадать в осадок. Одновалентные 
катионы (например, натрий Ма”) таким свойст- 
вом не обладают. В табл. 1.11.1 приведены ос- 
новные катионы металлов, вызывающие жест- 

Для защиты ЭК подачи воды от загрязнения пре- кость, и главные анионы, с которыми они ассо- 
дусмотрены специальный съемные защитные циируются *. 


фильтры (рис. 1.11.17). Они требуют периодической 
очистки от осевших на них механических частиц. * пирУ/Имаегги/рагат/ВагзВпез$. $0 ти. 





Рис. 1.11.15. Блок ЭК — не погружать в воду! 
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Таблица 1.11.1. 

Основные катионы металлов, вызывающие же- 
сткость воды, и главные анионы, с которыми 
они ассоциируются 


Кальций (Са?*) Гидрокарбонат (НСО.`) 


ети 57 


На практике стронций, железо и марганец ока- 
зывают на жесткость столь небольшое влияние, 
что ими, как правило, пренебрегают. Алюминий 
А*) и трехвалентное железо (Ее3*) также влия- 
эт на жесткость, но при уровнях рН, встречаю- 
цихся в природных водах, их растворимость и, 
соответственно, “вклад” в жесткость ничтожно 
малы. Аналогично не учитывается и незначи- 
`ельное влияние бария (Ва?*). 

Различают следующие виды жесткости: 

Общая жесткость. Определяется суммарной 
«онцентрацией ионов кальция и магния. Пред- 
ставляет собой сумму карбонатной (временной) 
„ некарбонатной (постоянной) жесткости. 

Карбонатная жесткость. Обусловлена нали- 
«ием в воде гидрокарбонатов и карбонатов (при 
ЭН > 8.3) кальция и магния. Данный тип жесткос- 
`и почти полностью устраняется при кипячении 
зоды и поэтому называется временной жесткос- 
тью. При нагреве воды гидрокарбонаты распада- 
отся с образованием угольной кислоты и выпа- 
дением в осадок карбоната кальция и гидроксида 
магния. 

Некарбонатная жесткость. Обусловлена 
присутствием кальциевых и магниевых солей 
сильных кислот (серной, азотной, соляной) и при 
‹ипячении не устраняется (постоянная жест- 
‹ость). 

В мировой практике используется несколько 
=диниц измерения жесткости, все они опреде- 
ленным образом соотносятся друг с другом. В 
2оссии Госстандартом в качестве единицы жест- 
кости воды установлен моль на кубический метр 
моль/М?). Один моль на кубический метр соот- 










Марганец (Мп?*) 





Таблица 1.11.2. Единицы жесткости воды 


Немецкий 
градус, 49° 


Моль/м? 
{мг-экв/л) 


ветствует массовой концентрации эквивалентов 
ионов кальция (1/2 Са?*) 20,04 г/мЗи ионов маг- 
ния (1/2Мд?*) 12,153 г/м3. Числовое значение же- 
сткости, выраженное в молях на кубический 
метр, равно числовому значению жесткости, вы- 
раженному в миллиграмм-эквивалентах на литр 
(или кубический дециметр), т.е. 
1 моль/м? = 1ммоль/л = 1мг-экв/л = 1мг-экв/дм?. 

Кроме этого в зарубежных странах широко ис- 
пользуются такие единицы жесткости, как немец- 
кий градус (9°, ЗН), французский градус (Г), аме- 
риканский градус, ррт (промилле) СаСО.. 

Соотношение этих единиц жесткости пред- 
ставлено в табл. 1.11.2. 

Ионы кальция (Са?*) и магния (Мд?*), а также 
других щелочноземельных металлов, обусловли- 


‚ вающих жесткость, присутствуют во всех минера- 


лизованных водах. Их источником являются при- 
родные залежи известняков, гипса и доломитов. 
Ионы кальция и магния поступают в воду в ре- 
зультате взаимодействия растворенного диокси- 
да углерода с минералами и при других процес- 
сах растворения и химического выветривания 
горных пород. Источником этих ионов могут слу- 
жить также микробиологические процессы, про- 
текающие в почвах на площади водосбора, в 
донных отложениях, а также сточные воды раз- 
личных предприятий. 

Жесткость воды колеблется в широких преде- 
лах, и существует множество типов классифика- 
ций воды по степени ее жесткости. В табл. 1.11.3 
приведены четыре примера классификации. Две 
классификации из российских источников — из 
справочника “Гидрохимичесике показатели со- 
стояния окружающей среды” и учебника для ву- 
зов "Водоподготовка". Приведены также две зару- 
бежные классификации: “А” — нормы жесткости 
немецкого института стандартизации (ОМ 19643) 
и “В” — классификация, принятая совместно 
Международной ассоциацией качества воды 
(У/аег ОцаМу Аззосасюп — \\!ОА) и Американ- 
ским обществом сельскохозяйственных инжене- 
ров (Атепсап Зосеу о! АдпсиНига! Епдтеег$ — 
АЗАЕ). 

Таблица наглядно иллюстрирует гораздо бо- 
лее “жесткий” подход к проблеме жесткости “у 
них”, чем у нас. 


Французский Американский ррт (мг/дм?) 
градус, градус Сасо, 


[А 2.804 БИН. `.. ЗЕЕ ПЕНИЕ. ОИ 


Примечание: 
1. Один немецкий градус соответствует 10 мг/дм? СаО или 17.86 ми/дм? СаСО, в воде. 
2. Один французский градус соответствует 10 мг/дм? СаСО: в воде. 
3. Один американский градус соответствует 1 мг/дм? СаСО; в воде. 
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Таблица 1.11.3. Типы классификации воды по степени ее жесткости 











Жесткость, "Справочник по 
мг-экв/дм? гидрохимии" 


Средней жесткости 





К некоторым моделям импортных стиральных 
машин (и практически ко всем посудомоечным 
машинам) прилагается тестер для определения 
жесткости воды, представляющий собой полоску 
бумаги с четырьмя квадратами. Тестер на 
2...3 сек помещают в водопроводную воду, а за- 
тем 2...3 мин выдерживают на воздухе 
(рис. 1.11.18). 





[р 
У] 





Рис. 1.11.18. Тестер для определения жесткости воды 


По изменению цвета квадратиков на полоске 
судят о жесткости воды: один квадратик, сменив- 
ший цвет с зеленоватого на красный, — очень 
мягкая вода, два — мягкая, три — жесткая, четы- 
ре — очень жесткая (рис. 1.11.19). Единицей из- 
мерения обычно служат французские градусы 
жесткости ({°), причем градации “1” соответствует 
уровень 0...2 {°, "2" — 2...5 {°, "3" — 5...10 {°, 
“4” — свыше 10 !°. 


ОЙ 


Рис. 1.11.19. Жесткость воды по показанию тестера: 
1 — очень мягкая вода, 2 — мягкая, 3 — жесткая, 
4 — очень жесткая 


Классификация А Классификация В 


а с И: 
Умеренно жесткая 
Слегка жесткая 


Умеренно жесткая 


Жесткая 
: : Жесткая 
8,0 — 9.0 Очень жесткая 
Очень жесткая 
Очень жесткая 





Мягкая 
Мягкая 





Умеренно жесткая 





Жесткая 











В зависимости от рН и щелочности вода с же- 
сткостью выше 4 мг-экв/п может вызвать в систе- 
мах водонагревательных приборов отложение 
шлаков и накипи (карбоната кальция), особенно 
при нагревании. Именно поэтому нормами Котло- 
надзора вводятся очень жесткие требования к 
величине жесткости воды, используемой для пи- 
тания котлов (0,05...0,1 мг-экв/л). 

В стиральных машинах применение жесткой 
воды приводит к образованию накипи на поверх- 
ности ТЭНа, что снижает характеристики тепло- 
обмена и приводит к разрушению этой поверхно- 
сти. На рис. 1.11.20 показано состояние ТЭНа с 
накипью (а) и без нее (6). 





Рис. 1.11.20. ТЭН стиральной машины с накипью (а) и 
без нее (6) 


Кроме того, при взаимодействии солей жест- 
кости с моющими веществами (мыло, стираль- 
ные порошки, шампуни) происходит образование 
“мыльных шлаков” в виде пены. В стиральных 
машинах это приводит к значительному перерас- 
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ходу моющих средств вследствие снижения их 
эффективности. 

Для снижения жесткости воды при стирке к 
моющим средствам добавляют специальные 
присадки (Садоп, Са№ой, Зситуоп Адица-ЗойЙ и 
др.). Присадки помещаются в распределитель 
моющих средств либо непосредственно в бара- 
бан вместе с бельем. 

Кроме того, в магистрали подачи воды реко- 
мендуется установка фильтра со сменным карт- 
риджем, содержащим кристаллы полифосфат- 
ной соли, который снижает жесткость поступаю- 
щей в стиральную машину воды (рис. 1.11.21). 





Рис. 1.11.21. Фильтр, устанавливаемый на еходе в сти- 
ральную машину (а) и сменный картридж с 
полифосфатным наполнителем (6) для сни- 
жения жесткости воды 


1.12. Установка и подключение 
стиральных машин Й 


Подключение к электрической сети 


Современные стиральные машины, произве- 
денные в Европе или для европейского рынка, 
требуют подключения к электрической сети с но- 
минальным напряжением 220 В и частотой пере- 
менного тока 50 Гц. При этом фирмы-производи- 
тели стараются обеспечить необходимый класс 
защиты по электробезопасности. Для этого на бы- 
товых электроприборах, предназначенных для 
работы во влажных помещениях (а именно тако- 
выми являются стиральные машины), предусмот- 
рено зануление, т.е. подсоединение нулевого за- 
щитного провода к корпусу прибора. Необходи- 
мость зануления при включении стиральной ма- 
шины в сеть объясняется разным подходом к 
обеспечению требуемого класса защиты по элек- 
тробезопасности в странах Европы и в России. 
Это различие заключается в электрических сетях: 
в России распространены однофазные двухпро- 
водные электрические сети с глухозаземленной 


нейтралью, в Европе — однофазные трехпровод- 
ные электрические сети с заземленным нейт- 
ральным проводником. Поэтому в импортных эле- 
ктроприборах применяются вилки, рассчитанные 
на розетки с тремя гнездами — для фазного про- 
вода для нулевого рабочего провода, и для нуле- 
вого защитного провода. Зануление обеспечивает 
полную защиту от поражения электрическим то- 
ком, поэтому его необходимо выполнять именно 
там, где оно предусмотрено фирмой-производи- 
телем. Нулевой защитный проводник всегда име- 
ет изоляцию желто-зеленого цвета. 

Распространенное в России защитное зазем- 
ление, т.е. подсоединение корпуса электроприбо- 
ра кзаземленному контуру, не защищает от пора- 
жения, а снижает поражающую величину тока до 
значения, близкого к безопасному. Поэтому за- 
щитное заземление не рекомендуется использо- 
вать в качестве единственной меры защиты от 
поражения электрическим током. Необходимо, 
чтобы корпус электробытового прибора был со- 
единен с нулевым проводником. 

В нашей стране розетки с тремя гнездами ус- 
танавливаются лишь в домах современной пост- 
ройки, в большинстве же жилых зданий электри- 
ческие розетки третьего (заземленного) гнезда не 
имеют. Поэтому для правильного выполнения за- 
нуления требуется протянуть дополнительный 
нулевой защитный провод (для стиральной ма- 
шины это будет третий провод). Он должен быть 
изолированным, а его сечение должно быть та- 
ким же, как сечение фазного провода (обычно 2,5 
кв. мм). Подключается нулевой защитный провод 
к нулевой шине распределительного щита — это 
может быть щит освещения или силовой щит (в 
нем установлены автоматические выключатели 
или предохранители). Схема подключения пока- 
зана на рис. 1.12.1). Нулевой защитный провод 


Распределительный щит 
(силовой щит, щит осзещения) 


р Предохранительнью устройстаа 
г 





Рис. 1.12.1. Схема трехпроводного подключения сти- 
ральной машины 
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Питающая линия квартир 





Вновь установленная штепсельная 
розетка для подключения стиральной 






штепсальная розатка 
на 10А, 2508 с 





А.В,С - фазовые провода вне квартирной 
линии электропередачи 
м - нулевой провод 


Рис. 1.12.2. Схема доработки внутриквартирной электрической сети при подключении стиральной маишины 


прокладывается по трассе фазных проводов к 
месту установки стиральной машины. 

Категорически запрещается подсоединять ну- 
левой защитный провод к открыто проложенным 
трубопроводам газовых сетей, а также системам 
водопровода, канализации и отопления. 

Во время ремонта или замены электропро- 
водки следует заранее учитывать необходимость 
прокладки третьего провода, для этого существу- 
ют специальные провода с тремя жилами. 

Для безопасной работы стиральной машины 
квартирная электропроводка и квартирный элект- 
росчетчик должны быть рассчитаны на ток не ме- 
нее 15 А (за исключением машин активаторного 
типа, где потребление электроэнергии меньше). 
На рис. 1.12.2 показана схема доработки внутри- 
квартирной электрической сети при подключении 
стиральной машины. 

Дополнительной мерой защиты от поражения 
электрическим током является установка устрой- 
ства защитного отключения (УЗО), которые в на- 
шей стране получают все большее распростра- 
нение. 

В основе действия защитного отключения, как 
электрозащитного средства, лежит принцип огра- 
ничения (за счет быстрого отключения) продол- 
жительности протекания тока через тело челове- 
ка при непреднамеренном прикосновении его к 


элементам электроустановки, находящимся под 
напряжением. Из всех известных электрозащит- 
ных средств УЗО является единственным, обес- 
печивающим защиту человека от поражения эле- 
ктрическим током в случае прямого прикоснове- 
ния к токоведущим частям. 

Впервые УЗО было запатентовано германской 
фирмой К\МЕ в 1928 г. (германский патент № 
552678 от 08.04.28). Тогда же с помощью добро- 
вольца — сотрудника фирмы было проведено ис- 
пытание УЗО с чувствительностью 0,01 А и быст- 
родействием 0,1 сек. Эксперимент закончился 
благополучно, устройство сработало четко, доб- 
роволец испытал лишь слабый удар электричес- 
ким током, хотя и отказался от участия в даль- 
нейших опытах. Все последующие годы, за ис- 
ключением военных и первых послевоенных, во 
всем мире проводилась интенсивная работа по 
изучению действия электрического тока на орга- 
низм человека, разработке электрозащитных 
средств и в первую очередь — совершенствова- 
нию и внедрению УЗО. 

В это же время началось активное внедрение 
этих устройств в широкую практику. В результате 
в настоящее время десятки миллионов УЗО ус- 
пешно, о чем свидетельствует официальная ста- 
тистика, защищают жизнь и имущество граждан 
Франции, Германии и других стран от электропо- 
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ражений и пожаров. УЗО давно стало привычным 
и обязательным элементом любой электроуста- 
новки промышленного или социально-бытового 
назначения. Никого не удивляет УЗО, встроенное 
в розеточный блок или вилку, через которые по- 
дается питание на бытовые электроприборы, экс- 
плуатируемые в особоопасных — влажных, 
пыльных, с проводящими полами и т.п. помеще- 
ниях. В настоящее время на каждого жителя ука- 
занных стран приходится в среднем по два УЗО, 
и тем не менее десятки фирм на протяжении 
многих лет стабильно, в значительных количест- 
вах производят эти устройства самых различных 
модификаций, постоянно совершенствуя их тех- 
нические параметры. 

Функционально УЗО можно определить как 
быстродействующий защитный выключатель, ре- 
агирующий на дифференциальный ток в провод- 
никах, подводящих электроэнергию к защищае- 
мой электроустановке. 

Основные функциональные блоки УЗО пред- 
ставлены на рис. 1.12.3. 


Рис. 1.12.3. Структура УЗО (основные функциональные 
блоки) 


Важнейшим функциональным блоком УЗО яв- 
ляется дифференциальный трансформатор то- 
ка 1. В абсолютном большинстве УЗО, применя- 
емых в настоящее время, в качестве датчика 
дифференциального тока используется транс- 
форматор тока. Пороговый элемент 2 выполняет- 
ся, как правило, на чувствительных магнитоэлек- 
трических реле или электронных компонентах. 
Исполнительный механизм 3 включает в себя си- 
ловую контактную группу с механизмом привода. 

В нормальном режиме, при протекании в си- 
ловой цепи рабочего тока нагрузки и отсутствие 
дифференциального (разностного) тока — тока 


утечки, токи в прямом и обратном проводниках, 
образующих встречно включенные первичные 
обмотки дифференциального трансформатора 
тока УЗО (1), равны по модулю (М = 12) и наводят 
в магнитном сердечнике трансформатора тока 
равные, но векторно встречно направленные 
магнитные потоки Ф1 и Ф2, в результате чего ток 
во вторичной обмотке трансформатора равен ну- 
лю и не вызывает срабатывания порогового эле- 
мента 2. 

При возникновении дифференциального тока 
(14) — например, при пробое изоляции на корпус 
электроприемника или на землю или прикосно- 
вении человека к открытым токопроводящим ча- 
стям — баланс токов, а следовательно, и маг- 
нитных потоков, нарушается и во вторичной об- 
мотке появляется трансформированный диф- 
ференциальный ток (ток небаланса), который 
вызывает срабатывание порогового элемента, 
воздействующего на исполнительный механизм 
3. Исполнительный механизм воздействует на 
привод контактной группы, и защищаемая цепь 
обесточивается. 

Цепь тестирования, искусственно создающая 
дифференциальный ток 4, предназначена для 
осуществления периодического контроля исправ- 
ности устройства в целом путем нажатия кнопки 
Вет: 

Принципиальное значение при рассмотрении 
конструкции УЗО имеет разделение устройств по 
способу технической реализации на следующие 
два типа: 

УЗО, функционально не зависящие от на- 
пряжения питания (электромеханические). Ис- 
точником энергии, необходимой для функциони- 
рования — выполнения операции отключения, 
является для устройства сам сигнал — диффе- 
ренциальный ток, на который оно реагирует; 

УЗО, функционально зависящие от напря- 
жения питания (электронные). Их механизм для 
выполнения операции отключения нуждается в 
энергии, получаемой либо от контролируемой се- 
ти, либо от внешнего источника. 

Область применения устройств, функцио- 
нально зависящих от напряжения питания, более 
ограничена в силу их меньшей надежности, под- 
верженности воздействию внешних факторов и 
др. Однако наиболее важной причиной их мень- 
шего распространения является их неработоспо- 
собность при наиболее часто встречающейся и 
наиболее опасной по условиям вероятности эле- 
ктропоражения неисправности электроустановки, 
а именно — при обрыве нулевого проводника. В 
этом случае “электронное” УЗО, не имея питания, 
не действует, т.е. перестает функционировать, а 
на электроустановку по фазному проводнику вы- 
носится опасный для жизни человека потенциал. 
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В целях упорядочения нормативной базы по 
применению УЗО Главгосэнергонадзор выпустил 
циркулярное письмо № 42-6/34-ЭТ от 23.10.95, в 
котором были сформулированы основные прин- 
ципы применения УЗО, в полной мере отвечаю- 
щие соответствующим мировым стандартам: 

“...на основе изучения отечественного и зару- 
бежного опыта эксплуатации УЗО и по результа- 
там проведенной экспертизы, применять для жи- 
лых, общественных и других зданий УЗО, не тре- 
бующие источника питания (электромеханичес- 
кие)... Применение электронных устройств, для 
работы которых необходим источник питания, до- 
пускается только в качестве дополнительных 
(дублирующих) к основному”. 

В конструкции “электронных" УЗО, производи- 
мых в США, Японии, Южной Корее и в некоторых 
европейских странах, как правило, заложена 
функция отключения питания защищаемой элек- 
троустановки при исчезновении входного напря- 
жения. Данная функция обеспечивает защиту от 
поражения человека в отключенной электроуста- 
новке в случае обрыва нулевого проводника. К 
сожалению, эта функция отсутствует в отечест- 
венных УЗО типа УЗО-20, УЗО-22, но имеется в 
модификации АСТРО-УЗО Ф-1271 (УЗО-вилка) 
производства ГП ОПЗ МЭИ. 

В европейских странах — Германии, Австрии, 
Франции — электротехнические нормы допуска- 
ют применение УЗО только первого типа — не за- 
висящих от напряжения питания. УЗО второго ти- 
па разрешено применять в цепях, защищаемых 
электромеханическими УЗО, только в качестве 
дополнительной защиты для конечных потреби- 
телей, например, для электроинструмента, пере- 
движных электроприемников и тд. Электромеха- 





Рис. 1.12.4. Устройства защитного отключения АСТ- 
РО-УЗО 


нические УЗО производит ряд ведущих европей- 
ских фирм — Зетеп$, АВВ, Зсвира, Цедгапд, 
Мейт-Сейп и др. В России наибольшее распро- 
странение получили электромеханические уст- 
ройства — АСТРО-УЗО, производимые предпри- 
ятием ГП ОПЗ МЭИ. 

В качестве примера исполнения УЗО в 
табл. 1.12.1 приведены технические характерис- 
тики АСТРО-УЗО производства ОАО “Технопарк- 
Центр”, а в табл. 1.12.2 — базовые модификации 
АСТРО-УЗО. Внешний вид этих устройств пока- 
зан на рис. 1.12.4. 

Кроме АСТРО-УЗО, в России выпускаются ус- 
тройства серии УЗО-Р-02М (производство АО 
АЗОН, г. Владикавказ) и устройства "Зауег” про- 
изводства предприятия РЭМО (г. Саратов). Уст- 
ройство УЗО-Р-02М-4 имеет максимальную но- 
минальную мощность нагрузки не более 3,5 кВт и 
предназначено для использования при подклю- 


Таблица 1.12.1 Технические характеристики АСТРО-УЗО 


Параметр 


Ток нагрузки (п), А 


Отключающий дифференциальный ток (ток утечки) (1Ал)., мА 


Неотключающий дифференциальный ток (1Апо) 


Номинальное 
значение 
220, 380 ° 

16, 25, 40, 63 °) 


Включающая и отключающая (коммутационная) способность (!т). А 


Максимальное сечение подключаемых проводников, кв. мм 


Срок службы: 
Электрических циклов, не менее 
Механических циклов, не менее 


7 В зависимости от модификации устройства. 


4 000 
10 000 
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Таблица 1.12.2. Базовые модификации АСТРО-УЗО 


[_ моею [и вит 2 [ зн | 















ПЕСО ООО ОИ 
Я БИН СбеемииЕОБыня —— ПЕаВИЮЕ 


} УЗО-вилка 
“} УЗО с дополнительной функцией защиты от перенапряжения (Цоткл = 265+58) 


Таблица 1.12.3. Технические характеристики УЗО-Р-02М-4 


Е Е 
ини иаЕневоНАССрЯ НЕЕ ВЕНЕВ 
Ен ИдерЕВЕи АИНАНИРИЕ РЕРНЕНИИЫ 


Максимальное время воздействия пикового выплеска напряжения, не более, нс и 


Средняя наработка на отказ, ч 



















чении автоматических стиральных машин. УЗО- 
Р-02М имеет максимальную номинальную мощ- 
ность нагрузки не более 1,3 кВт, а устройство 
“Зауег” УЗБ-2 — не более 1,2 кВт, поэтому они 
могут быть использованы лишь для бытовых при- 
боров относительно небольшой мощности и 
лишь некоторых типов стиральных машин. 
Технические характеристики УЗО-Р-02М-4 
приведены в табл. 1.12.3, а внешний вид уст- 
Рис. 1.12.5. Устройство защитного отключения ройства серии УЗО-Р-02М показан на 
УЗО-Р-02М рис. 1.12.5. 





Часть П 


Отечественные автоматические 
стиральные машины 


При производстве машины использовались 
лучшие западные технологии: 

— сварка взрывом, 

— клепка газом, 

— сборка трезвым. 


"Красная Бурда" 


Стиральные машины “Вятка-автомагт” 


59 





2.1. Стиральные машины 
“Вятка-автомат” 


Стиральные машины торговой марки “Вятка” 
выпускаются в г. Кирове на заводе, оборудование 
для которого было поставлено итальянской фир- 
мой Мейопт! Ее йгодоте$ с! — одним из крупней- 
ших в Европе производителей бытовой техники. 
Первая "Вятка" сошла с конвейера в 1975 г. В со- 
ветское время завод, выпускал до 25 тыс. сти- 
ральных машин в год. Командоаппараты к киров- 
ским стиральным машинам производились на 
смежном заводе в Ульяновске, входившем с “Вят- 
кой" в одно производственное объединение. На- 
чав с базовой модели "Вятка-автомат-12", имев- 
шей 12 программ, завод постоянно расширял мо- 
дельный ряд, перейдя к выпуску стиральных ма- 
шин с большим количеством программ, а в по- 
следние годы — и с уменьшенными габаритами. 
Сейчас производственно-торговая фирма “Веста” 
выпускает стиральные машины серий “Аленка”, 
“Мария”, “Катюша". В настоящее время кировские 
стиральные машины комплектуются импортными 
командоаппаратами (“З!еБе”, “Еа{юп”). 

Технические характеристики стиральных ма- 
шин "Вятка" приведены в табл. 2.1.1 и табл. 2.1.2. 


Таблица 2.1.1 





Число программ: 
— экономичных 

— ускоренных 
| Загрузка белья к | белья, | Загрузка белья к | 






Потребляемая мощность 
при самой длительной 
программе стирки, кВт 


Время стирки (самая 
длительная программа), мин 


| Расход воды, не боле. л (| | Расход воды, не боле. л (| не более, п 


я (ВхШхГ), мм 


Таблица 2.1.2 


“Мария 
1022" 





Загрузка 
белья, кг 


Скорость 
вращения 
барабана 
при отжиме, 
об/мин 


Габариты 
(ВхШхГ), мм 













| мох кю = х 600 х 550 





Че [вятала" [‘Вяткалб" [ “Вяткалб” [ “Весть22” [ “Веста-25" 


Скорость вращения барабана 
при отжиме, об/мин 1000/500 





ие НОЕ АВЕ ЕЕ — В НИ МН аа ЗБ Ба ЕЕ В 








* Диапазон данных, приводимых производителем в различных информационных материалах 


"Мария “Аленка 
822” 51 5 м 

Число 

программ 


Бе а: . а "НР 


| зохзюхаю = х 590 х 420 





Условные обозначения моделей “Вятки” следуют 


приведенной ниже схеме. 


ххх ххх хх 


Буквенное обозначение машины: 
ВА - ”Вятка-автомат” 


Двухзначное число, обозначающее 
количество программ 


Двухзначное число, 
частоту вращения барабана при 
отжиме, об/мин х 100 


Исполнение бака: 
0 - эмалированный бак 
1 - бак из нержавеющей стали 


Работа машины от сети водоснабжения 
0 - порячего и холодного 


| 1 - холодного 


Резерв 


Пример: “Вятка-автомат-16" ВА 160500 — сти- 
ральная машина, имеющая 16 программ, со ско- 
ростью вращения бака при отжиме 500 об/мин, с 
эмалированным баком, работающая от сети горя- 
чего и холодного водоснабжения. 

В зависимости от номинальной загрузки сухо- 
го белья (4, 4,5 и 5 кг) стиральные машины обо- 
значаются соответственно СМА-4ФБ, СМА-4,5ФБ 
и СМА-5ФБ. 











850 х 595 х 555 











“Катю “Катюша | “Катю 
4022 722” Бо 





Аленка 
ха 522" 





850 х 600 х 420 
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В зависимости от сочетаний исполнения бака 
и типа подключения в сети водоснабжения каж- 
дая модель "Вятки" могла выпускаться в четырех 
конструктивных исполнениях (табл. 2.1.3). 


Таблица 2.1.3 
Варианты конструктивного исполнения стираль- 
ных машин "Вятка-автомат” 


[__  етелиервятела" вятав" [-вятелв"] 


ВА 120500 | ВА 140500 |ВА 160500 










Вариант 





ВА 120501 |ВА 140501 |ВА 160501 





Некоторые технические параметры стираль- 
ных машин "Вятка-автомат” приведены в 
табл. 2.1.4. 


Таблица 2.1.4 
Технические параметры стиральных машин 
“Вятка-автомат” 


Параметр 


Максимальный расход воды через эпектро- 
клапан, л/мин 11 


Рабочее давление электроклапана, кПа 
минимальное 
максимальное 


Количество заливаемой в машину воды, л 
до ! уровня 

до И уровня 

Настройки реле уровня, кПа 
срабатывание при повышении уровня 
срабатывание при понижении уровня 
рабочий диапазон при повышении уровня 
зона нечувствительности, не менее 


Производительность спивного насоса, п/ мин 


Допустимый остаток воды в гидросистеме 
после слива, не более, л 


Мощность ТЭНа, кВт 


Скорость вращения барабана, об/мин 
при стирке 
при отжиме 





Рассмотрим основные узлы стиральной ма- 
шины “Вятка-автомат" (рис. 2.1.1). 

Корпус 28 машины выполнен из листовой уг- 
леродистой стали и состоит из штампованных 
деталей, соединенных между собой сваркой. 
Сверху корпус закрывается крышкой 30, которая 
крепится самонарезными винтами. Корпус маши- 
ны окрашен белой краской. Внутри корпуса уста- 
новлен бак 6 с закрепленным на нем двухскоро- 
стным электродвигателем 11 привода барабана. 
Бак подвешен на двух цилиндрических пружинах 
3, которые крепятся к упорам корпуса. К нижней 
части бака с двух сторон приварены металличес- 
кие пластины 14, находящиеся в контакте с фрик- 
ционными дисками 17 амортизатора, прикреп- 
ленными к нижней части корпуса машины. Эта 
система вместе с противовесами 22 служит для 
уменьшения вибрации машины при работе. 





33 
6 


7 


30 25 26 24 


28 27 29 19 
12 


Рис. 2.1.1 Конструкция стиральной машины “Вятка-ав- 
томат": 
1 — распределитель моющих средств, 2 — опо- 
ра, 3 — пружина подвески бака, 4 — шланг, 5 — 
электромагнитный клапан, 6 — бак, 7 — шкив, 
8 — заливной шланг (холодная вода). 9 — датчик 
термостата, 10 — ТЭН, 11 — электродвига- 
тель, 12 — спивной шланг, 13 — трубка датчи- 
ка уровня, 14 — пластина амортизатора, 15 — 
конденсатор, 16 — пружина амортизатора, 17 — 
фрикционный диск, 18 — сливной насос, 19 — 
фильтр, 20 — дренажная трубка, 21 — реле 
уровня, 22 — противовес. 23 — командоаппарат 
(КА), 24 — индикаторная пампа, 25 — клавишный 
переключатель, 26 — рукоятка командоаппара- 
та, 27 — передняя стенка корпуса, 28 — корпус, 
29 — люк, 30 — верхняя крышка, 31 — бункер рас- 
пределителя моющих средств, 32 — заливной 
шланг (горячая вода), 33 — электромагнитный 
клапан (ЭК) 


Нагрев раствора в баке осуществляется при 
помощи ТЭНа 10, а контроль за температурой 
раствора — с помощью термостата, температур- 
ный датчик 9 которого установлен внутри бака. 
Выход пара из бака осуществляется через дре- 
нажную труку 20. Белье загружается в перфори- 
рованный барабан через люк 29. Выбор програм- 
мы стирки осуществляется поворотом рукоятки 
26 командоаппарата 23. Барабан установлен 
внутри бака и вращается в подшипниковом узле, 
расположенном в крестовине. Вращение бараба- 
ну передается от электродвигателя 11 через ве- 
домый шкив 7 и приводной ремень. Барабан вну- 
три имеет три ребра для лучшего перемешива- 
ния белья в процессе стирки. 

Сзади машины в верхней части корпуса рас- 
положен блок подключения к водопроводной се- 
ти, который состоит из двух электромагнитных 
клапанов 33, соединенных шлангами 4 с распре- 
делителем моющих средств 1. Уровень воды в 
баке регулируется с помощью реле уровня 21. 
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Рис. 2.1.2. Эпектрическая схема стиральных машин "Вятка-автомат”, 

С1 — конденстор емкостью 12 мкФ, С2 — конденсатор емкость 16 мкФ, 1Е — клавишный однополюсный выклю- 
чатель, ЕУ1 — ЕУЗ — трехсекционные электромагнитные клапаны, ЕУ4 — односекционный электромагнитный 
клапан, МС, МЕ — электродвигатель, $ — командоаппарат, 1Р — микровыключатель, МТ — электродвигатель 
командоаппарата, Р — реле уровня, К — реле, К4 — резистор 5,1 кОм, К — ТЭН, $ЁЕ — индикаторная лампа, 
ТН1 — реле температуры на 40 ОС, ТН? — реле температуры на 60 ОС, МР$ — электродвигатель сливного на- 
соса, Э2 — помехоподавляющий фильтр; а) “Вятка-автомат-12”, 6) “Вятка-автомат-14", в) “Вятка-автомат-16”, 
г) “Вятка-автомат”" с устройством блокировки люка, д) “Вятка-автомат" с работой только от сети хоподного 
водоснабжения, е) "Вятка-автомат" с помехоподавляющим фильтром ФПС, ж) “Вятка-автомат-18” 


В верхней части корпуса расположена пласт- 
массовая панель управления, на которую выве- 
зены рукоятка командоаппарата 26, клавишный 
-ереключатель 25 для переключения режимов 
-тирки, индикаторная лампа 24, сигнализирую- 
ая о работе машины, ручка бункера распреде- 
-ителя моющих средств. На панели управления 
-=несены наименования программ. В нижней ча- 
—-и машины установлены сливной насос 18, кото- 
ый служит для откачки отработанного моющего 
-эствора, съемный фильтр 19, закрывающийся 
‚сышкой, расположенной на передней стенке 
‹‚рпуса, конденсатор 15. Машина снабжена 
_лангами для подвода горячей (32) и холодной 
=; воды и сливным шлангом 12. 

Электрическая схема стиральных машин 
-ятка-автомат” приведена на рис. 2.1.2, цикло- 
—=мма командоаппарата — на рис. 2.1.3. 


Демонтаж деталей, крепящих бак "Вятки", про- 
изводится в следующей последовательности 
(рис. 2.1.4): выворачивают винты 7 крепления 
задней панели 8 и снимают панель. Затем отво- 
рачивают гайки 6 и вынимают втулки 5, находя- 
щиеся на винтах 3 между стенкой корпуса и ба- 
ком, выворачивают винты 9 и извлекают вместе 
со скобой 4 шток 10. После этого устанавливают 
заднюю панель 8 в исходное положение, закре- 
пив ее винтами 7. Путем вращения ножек доби- 
ваются устойчивого положения стиральной ма- 
шины. Сливной шланг закрепляют на задней 
стенке корпуса при помощи винтов. Шланги для 
налива воды подсоединяют к штуцерам электро- 
магнитных клапанов, предварительно установив 
в гайке шланга резиновые прокладки. Отверстия 
из-под болтов в корпусе закрываются пластмас- 
совыми вставками. 
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Рис. 2.1.3. Циклограмма командоаппарата стиральной машины “Вятка-автомат” 
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Рис. 2.1.4. Демонтаж деталей, крепящих бак: 
1 — верхняя крышка, 2 — крепеж крышки, 3 — 
транспортировочные винты, 4 — скоба, 5 — 
втулки, 6 — гайки, 7 — винты крепления задней 
панели, 8 — задняя панель, 9 — винты крепления 
скобы, 10 — шток 


Поиск и устранение 
неисправностей 


При определении возникшей неисправности 
-ледует учитывать, что все цепи питания компо- 
-ентов стиральной машины (электродвигателя, 
`ЭНа, электромагнитного клапана и др.) прохо- 
сят через микровыключатель, реле уровня и кон- 
-акты КА. Такая особенность построения схемы 
-ребует применения определенной методики по- 
„ска неисправности стиральной машины. 

Цепь, в которой предполагается дефект, раз- 
2ывается путем отсоединения съемных контактов 
-оединительных проводов от зажимов (клемм) КА 
= позиции, при которой происходит разрыв или за- 
мыкание цепи. Далее проверяют омметром элек- 
-2ические цепи КА и жгута электропроводов на 
-2едмет замыкания. Если в одном из элементов 
=пи произошло короткое замыкание (электро- 
изгнитный клапан, электродвигатель, ТЭН), рез- 

-э2 отклонение стрелки омметра укажет на это. В 
-лучае обрыва стрелка омметра не отклонится. 

Когда дефект обнаружен. приступают к раз- 

-орке отдельных сборочных единиц машины. 


Основной электродвигатель 
Отсоединяют электродвигатель от электро- 


==змы. Снимают со шкива приводной ремень, от- 
„с оачивают болты крепления электродвигателя к 


кронштейнам стирального бака. Снимают элект- 
родвигатель. 


Рабочие конденсаторы основного 
электродвигателя 


Отсоединяют конденсаторы от электросхемы. 
Отворачивают винты хомутов крепления конден- 
саторов. Снимают конденсаторы. 


Сливной насос 


Кладут машину набок. Отсоединяют электро- 
двигатель сливного насоса от электросхемы. Ис- 
пользуя специальное окно, находящееся против 
болтов крепления насоса, торцовым ключом М8 
длиной не менее 40 мм отворачивают эти болты. 
Снимают сливной насос. 


Командоаппарат, электромагнитные 
клапаны, реле уровня и кнопки 
дополнительного долива воды 


Снимают верхнюю крышку стиральной маши- 
ны, для чего отворачивают шурупы крепления к 
корпусу специальной фигурной отверткой (пред- 
варительно сняв с лицевой панели диск-указа- 
тель программ и рукоятку переключения про- 
грамм), отворачивают винт крепления КА к лице- 
вой панели. Отсоединяют КА от электросхемы. 
Снимают КА. 

Снимают хомуты крепления резиновых шлан- 
гов к патрубкам электромагнитных клапанов и 
резиновые шланги. Отворачивают винты крепле- 
ния ЭК и снимают ЭК. Снимают резиновый 
шланг с патрубка реле уровня, отворачивают 
винт крепления и снимают реле уровня. Отсое- 
диняют кнопки дополнительного долива воды от 
электросхемы. Отжимают пружины крепления 
кнопок и снимают их. 


Бак и барабан 


Снимают верхнюю крышку стиральной маши- 
ны. Торцовым ключом отворачивают болты креп- 
ления противовеса к баку. Снимают лоток для 
моющих средств, для чего отворачивают шурупы 
крепления его к передней стенке и отсоединяют 
резиновые шланги подвода воды. Затем снима- 
ют КА и ЭК, не отсоединяя их от электросхемы. 
Отворачивают шурупы крепления задней крыш- 
ки и снимают ее. Снимают приводной ремень. 
Бак отсоединяют от всех резиновых шлангов, 
снимают вместе с барабаном, подняв из корпуса 
стиральной машины. Переднюю крышку бака 
развальцовывают и снимают. Отворачивают 
болт крепления шкива к оси барабана. Снимают 
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Таблица 2.1.5 


Способ 
| морю | ео | м 


Неисправна сигнальная лампа. 


При включении не горит 
сигнальная лампа, 
машина не работает. 


штепсельная вилка. 
Неисправен фильтр радиопомех 
Неисправен микровыключатель 
Не замкнуты контакты КА. 


Обрыв в соединительной цепи. 
Вышел из строя электродвигатель 
Неисправен КА. 

Неисправен термостат. 


Не работает 
электродвигатель привода 
барабана. 


Барабан перегружен бельем. 
При включении 
электродвигатель гудит, но 
барабан не вращается. 


Неисправен электродвигатель. 
Пробит пусковой конденсатор. 
Упало напряжение в сети. 


Электродвигатель привода 
барабана работает без 
реверсирования. 


Неисправен КА. 


Электродвигатель привода Лопнул приводной ремень. 


барабана работает, но 
барабан не вращается. 


Перегорел ТЭН. 
Неисправен КА. 
Неисправен термостат. 


Вода в баке не 
нагревается, 


Обрыв в соединительной цепи реле уровня. 


Неисправен ЭК. 
Неисправен КА. 
Неисправно реле уровня. 


В машину не поступает 
вода. 


Вода подается в бак выше 


допустимого уровня. Неисправно реле уровня. 


Неисправен КА. 


Засорипся сливной насос. 
Засорился фильтр насоса. 
Сломалась крыльчатка насоса. 
Вышел из строя электродвигатель 
Неисправен КА. 


Вода не откачивается из 
бака. 


Обрыв соединительного шнура или неисправна 


Ослабло натяжение приводного ремня. 


Ведомый шкив проворачивается на валу. 


Засорилось отверстие штуцера реле уровня. 


Заменить сигнальную лампу. 

Устранить обрыв или заменить шнур или 
штепсельную вилку. 

Заменить фильтр радиопомех. 

Заменить микровыключатель. 

Заменить КА. 


Устранить обрыв. 

Заменить электродвигатель. 
Заменить КА. 

Заменить термостат. 


Отключить машину, удалить часть белья, 
через 3...5 мин запустить машину вновь 
Заменить электродвигатель. 

Заменить конденсатор. 

Перенести стирку на другое время. 


Заменить КА. 


Заменить приводной ремень. 
Отрегулировать натяжение приводного 
ремня. 

Заменить ведомый шкив. 


Заменить ТЭН. 
Заменить КА. 
Заменить термостат. 


Устранить обрыв. 
Заменить ЭК. 
Заменить КА. 
Заменить реле уровня. 


Прочистить отверстие. 
Заменить реле уровня. 
Заменить КА. 


Прочистить насос. 
Прочистить фильтр. 
Заменить крыльчатку. 
Заменить электродвигатель. 
Заменить КА. 


насоса. 


КА останавливается в 


Ослабли пружины подвески. 
Ослабло крепление противовесов. 
Сломался амортизатор. 


Сильный шум и вибрация 
при вращении барабана. 


Нарушена герметичность резиновых манжет бака. 
Вода протекает через уплотнение ТЭНа или 
прокладки. 
Повреждены шланги. 
Протекает бак. 


Из-под машины вытекает 
вода. 


шкив, постукивая деревянным молотком по оси 
барабана. 


`Заменить пружины подвески бака. 
Подтянуть гайки крепления противовесов. 
Заменить амортизатор. 


Заменить манжеты. 
Заменить уплотнение или прокладки. 


Заменить шланги. 
Заменить бак. 





Возможные неисправности машины “Вятка- 
автомат” и способы их устранения представлены 
в табл. 2.1.5. 
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2.2. Стиральные машины 


в 9 
Веста Буквенное обозначение машины: 
В - "Веста" 
е Двухзначное число, обозначающее 
Рассмотрим устройство стиральных машин количество программ 
Веста на примере моделей “Веста-22” и "Вес- Ре ааа 
та-23". Технические характеристики стиральных частоту вращения барабана при 
машин “Веста” приведены в табл. 2.2.1. (Про- ое 
Исполнение бака: 
должительность циклов дана ориентировочно, порок АВВ 
т.к. время заливки и нагрева воды зависит от ее 1 - бак из нержавеющей стали 
температуры и давления воды в сети водоснаб- Робота машины от отя водоснабиених 
жения.) 0 - горячего и холодного 
> ы " 1 - холодного 
Условные обозначения моделей "Весты" следуют 
приведенной ниже схеме. Резера 


Таблица 2.2.1 
Основные технические характеристики стиральных машин СМА-4,5ФБ моделей “ВЕСТА-22", 
“"ВЕСТА-22М", “ВЕСТА-23” и “ВЕСТА-23М" 


Значение 


Параметр "Веста-22" "Веста-23" 
"Веста-22М" "Веста-23М”" 


Номинальное напряжение (однофазное}, В 
Номинальный ток, А 
Частота тока, Гц 


Номинальная мощность ТЭНа, Вт 1900 +143 
Уровни залива воды в бак " 

Количество воды, заливаемое в бак (без загрузки бака бельем), л: 

до первого уровня 13 +3 
до второго уровня 17,5 +3 
Количество воды, заливаемое в бак (с загрузкой 4,5 кг сухого белья), л: 

до первого уровня 15,5 +3 
до второго уровня 19 +3 
Максимальный расход воды на попный цикл стирки, л 105 
Длина наливных шлангов, м, не менее 2,9 
Размер резьбы на соединительной гайке наливных шлангов С-3/4- В 


Номинальная загрузка сухого белья, кг, не более: 
из хлопчатобумажных и льняных тканей 

из шелковых и синтетических тканей 

из шерстяных тканей 





Время самого продолжительного цикла стирки, мин, не более 150 


Частота вращения барабана при отжиме, об/мин м ск. 1 1000/500 


Продолжительность циклов работы машины (с загрузкой 4,5 кг сухого 
белья) при заливе только холодной воды, мин: 
Предварительная стирка (1): 

Стирка: 

(2) при 90° С 

(3) при 70° С 

(4) при 60° С 

(5) при 50° С 

(6) при 40° С 

Полоскание 

Специальная обработка 


о ——_——— —,- 


Отжим 500 об/мин 
Отжим 1000 об/мин 


Депикатная стирка (без учета "Паузы"): 
(7) при 60°С 

(8) при 50°С 

(9) при 40°С 

Попоскание 

Специальная обработка 

Отжим 
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Пример: "Веста-23М” В 23М1000 — стираль- 
ная машина, имеющая 23 программы, со скоро- 
стью вращения бака при отжиме 1000 об/мин, с 
эмалированным баком, работающая от сети горя- 
чего и холодного водоснабжения. 

В зависимости от сочетаний исполнения бака 
и типа подключения в сети водоснабжения воз- 
можны следующие конструктивные исполнения 
“Весты” (табл. 2.2.2). 


Таблица 2.2.2 
Варианты конструктивного исполнения стираль- 
ных машин "Веста" 


[веке [веьам" [весть [чвестьзаит 


В 220500 |В 22мМ0500 
В 220501 |В 22М0501 
В 220510 |В 22м0510 
В 220511 |В 22М0511 


Вариант 





Внешний вид стиральной машины “Веста” по- 
казан на рис. 2.2.1. 

На рис. 2.2.2 показаны корпусные элементы 
конструкции стиральных машин “Веста”, в 
табл. 2.2.3 дан их перечень. В этой и следующей 
за ней таблицах: 








т 89101 > 1213 1119141 166 47 


2425 26 27 28 


Рис. 2.2.2. Конструктивные элементы стиральных машин "Веста" (корпусная группа) 
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1 — “Веста-22"” В 220500, 2 — “Веста-22М" — 23" В23 1010, 5 — "Веста-23М” В23М 1000, 6 — 
В22М 0500, 3 — “Веста-23" В23 1000, 4 — “Веста- — “Веста-23М" В2ЗМ 1010. 


Таблица 2.2.3 
Перечень элементов конструкции стиральной машины «Веста» (корпусная группа) 


БИН аира 
ЕЗ ЕЕ Е Е ОО 


ГВ: ОЗ ЕнаНЕНЫ 
[т [еек [тым 


‚2 | 896953.00302_ | Шйе4 [36] 28 35] 352727] 
8 РН 
Ремень 8,5х8-1320 
о авиа | Панель 
о рьюет ^_ ом т 
Е 
Е сии 11...52. ЗОН БЕ ТЕ ЕЛЕ Е ый 
ВО И 
ое _ о о 


Филыр помехоподавляющий 1 
сетевой ФПС-11 
11 а) ШГ5.316.710 Крышка 1 1 *) Допускается замена на 6) или в) 
6) ШГ5.316.710-02 Крышка 1 1 **) Применяется взамен а) или в) 
в) ФК.314.062-01 Крышка 1 1 Применяется взамен а) или 6) 
Выключатель кнопочный 1 
двухполюсный типа ВК2 
Выключатель кнопочный 3 
однополюсный типа ВК1-1 
ВЕ ВИ К ООВ СЕЛИ ГБЗ ПЕ  Е ПОЖИБИЕЕ 
а) Датчик уровня РОСМ-01-У- 1 Допускается замена на 6) 
140+5 мм ВОД. СТ. 
6) Реле давления 1 Применяется взамен а) 
двухуровневое РД2У-2 


[1 [1078170016 Г ЕЕ] 





25 | ШГ8.283.516 


26 | ШГ8.315.531 ЧиЯ с оанниЕ: 
Я Е а 


|- 


ПОД ПТО ЕД ИЕ ЗОО КЕ Е Е БЕ С С ОО 
БЕЛ ТОС ЗИ ИС СООО Е ИЕ ИСЗ НЕ Е Е ООО 
Датчик регулируемой 1 
температуры ДРТ-0 
а) Командоаппарат КСМА-М 1 Допускается замена на 6) 
6) Командоаппарат ЕАТОМ 1 Применяется взамен а) 
$Е-ЕА$ 9343/1 МЗ 
Е АН 
|[ 21а | Ш18.940.002 | Гайка ПБ АГ Е ео 
па [вакооов [тм О [ара 
Газ [вокеаобовоя [вот а 
24 [шгв043550 [бпраюаыши 
[ШГ8.283.516 
[Шг8.315.531_ 


| 78.90.5137 
с о ох ВВИВ К ЖИИИИ  6С Е БЕ 5 ЕО СИИ: 
р а 
8 Цене Бель наиИ С 2 5 БЕН Е ЕЕ Вань 
ШЕЕ 5 В А У 
ШГ8.980.813-04 Клавиша 1 
32 ШГ8.060.860 а) Панель 1 1 *) Допускается замена на 6) 
Ггвововерот | буповь ттт Претявана) 
А С Е И СООО ОИ О О И О ОС ООО 
К СИ ОС С А Е НБ С ОЕ ООО 
АТК иле НЫЙ Е о Ш КЕ ЗЫ Е ЕЕ Е Я СООО 
ИХ Е ПН 
И Е а 
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Продолжение таблицы 2.2.3 
| Поз. | Кд | Описание ___ | Количество на модель |______ Примечание 
риа рновиаииеьсь ппнемензесииинвиныя ЕЕ ТЕТ. Я ОИ 
ПИ ЕТК ПОСОБИЕ ООО 
ВЕЕР ЗЕЕ ВЫ Е Е ИИ 
ШГ8.305.501-02 6) Рамка **) Применяется взамен а) 
[шел | Эпмаию |1] 31 [рнеыно) 
ШГВ.150.585-01 6) Пластина **) Применяется взамен а) 
ПО И ИСЗ О О О О О О ООО 
ПО ПЕС ЕЕ ОС О О ОО О О ООО 
ПО И ИИ ИСО О О О И О О ООО 
ПИ ИТС И ИО Е НЕ Е Е ИС Е ООО 
ПИ С ОИ И ИС ОИ И С С ООО 
ПО ОЕ ЕО О О О О ОЗ ОИ ООО 
БЕ ЕВЕ 53 В А ООО 
ШГ8.253.501-02 Ручка бункера 
ПОС ИС И СОТ ОБ О О О О ОО ООО 
Гат [шг825350  [Приюнерыые [ОП 
ШГ8.231.538 Рычаг люка 
ЕЕ Е-- И УЕ ИИ 
4 [потвовт 5 [Обеды [ОП 
ВЕЕР И В ИИ 
ШГ8.205.515-01 Ось собачки 
ат Гиваеяю [ба 
ПО И И ОС ОО ОС ОИ О О О ООО 
ВЕ ВЕРЕН ИИ 
ШГ5.351.700 Ободок крепления 
54 [1978087552 [Г Обдоащины [О 
ШГ8.087.565 а) Окно лкюжа Допускается замена на 6) 
ВЕ МЕН НЫ ВИ 
ИЕ Е НЫЕ О ИИ 
ШГ8.087.555 Ободок 
[87 [6708758007 — | Ободоктдьюьый [ГЕ 
88 [1гв0во00в  [панеьнояя ЕЕ 
во [17687506 | ббодокнеодиюый [1 
ВИЕ--ЗЕ О Е ВЫ В ООО 
ШГ8.050.003-01 Стенка 
[52 [игезвооа [банов | 
НЕМ МЫ ИИ 
типа УБЛ ИФПЖ.304.281.001 
ПС СИ СООО О ОС ОО О О ОИ ООО 
[55 [176065 [в ПИТ 
ПО ТЕ О О О О О О О ООО 
Е ООО О О И О О О ООО 
Я ЕаиИНИЯ И... ЕН С ОДНЕ Е Е СЕ НИИ 
ПО И ОСА Е Е ИС С ЕС С ООО 
71 ШГ5.256.704 Шарнир 
ВЕЕТ: ЗИ Е Е ИИ 
ПОС ЕС ИС ООО ОС ОБ И О О О ООО 
ПОС СООО И О О И И 
ое ее 
о ео | 
о ООО ОБЬ Е О ОЗ О 3 ООО 
Е АИ м а | 
| 78 | 90К2.157 | Кльюнаюмне [11| Т т. 
9 Геэктвеою  [поа ИЕ 
[во [каза [ен [ИИ 


Ф 
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Продолжение таблицы 2.2.3 


ет | бе ее м 
Вы И Я 
р а ща 
ПЕ С О О О О 
[85 [6914508 [аж о [1 
[я [1750656 [а о [4 
р И 
[8508050 Коруениее ТТ 
87 [вокта5ов [Зам 11 
[8880145088502 [Зам А 
в _3ь | иене, 40 
[50 —[10г827755 | биворои [22222 
[-9Я—89С48Е085 | амелиыюй | 
и АИ 
| 93 | ШГ8.205.520 __ | Обь ролика 


Е КС 
Конденсатор К42-19-2-500 
16 мкФ + 10 % 
Е 32 мкФ + 5%, ы 
о В 


Г ШГ. ВНИИ :001 


о товара — Клапан односекционный НИ замена на 6 
КЭН-1 
6) Клапан односекционный Применяется взамен а} 
Е 1 


| 97 | 89К.145.088-1 | 145.088-01 


Е. 8.462.504-01 Е. ИЕ 

При установке клапана КЭН-3 
"ых ПС ИИ 
6) Клапан трехсекционный 

КЭМ-3 


| установке клапана КЭН-3 
[16з | 8976508 [Пра | 
р | 
ШГ8.211.511 Втулка шкива 
Г Говаеовое [бные  П 
ШГ8.220.502 Шкив барабана 
тот ВОВ А Я ОИ 
ШГ. .959. .505 Шайа 10 
иен 


| - 











Допускается замена на 6) 





а) Клапан трехсекционный 
КЭН-3 





Применяется взамен а) 





С О ЕС С ООО ОО О ОО О О ОБ ОО 
ПИ С С Е ЕЕ ЗЕ ОО 
ПОТОП 

то Кронытейн И Е Ы 

И ВЕ ВИ Е И Е ОР ИЕ Е И ООО 

- ПИ ВЫ 

863.656.000 

3 о 

т ЗЕЕ иен 

115 пи: БИ Е ни 

6 9 ЕД БЛ овен 

117 ПИ Е А я 

"8 РЕЯ 

т и ППРРРР  | 
двухполюсный типа ВК2- 

Примечания: 


*) Детали применять совместно (пластина $ = 1,5 мм). 
**) Детали применять совместно (пластина $ = 3,2 мм). 
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Рис. 2.2.3. Конструктивные элементы стиральной машины “Веста-23” (бак и моторная группа} 


На рис. 2.2.3 показаны элементы конструкции На рис. 2.2.5 показана раскладка жгута эле. - 
стиральной машины “Веста-23” (бак и моторная тропроводов в корпусе стиральной машин- 
группа), а на рис. 2.2.4 — элементы той же груп- “Веста”. 
пы для машины “Веста-22“. Перечень этих эле- На рис. 2.2.6 приведена схема подключен. = 
ментов дан в табл. 2.2.4. проводов жгута к электромагнитным клапанам. = 






189 1 11. 39 2 2 






38 34/ 33/%® \32 


Рис. 2.2.4. Конструктивные элементы стиральной машины "Веста-22” (бак и моторная группа) 
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Таблица 2.2.4. 
Перечень элементов конструкции стиральной машины «Веста» (бак и моторная группа) 


Е 8 _ Я Нери __ ии с № 
ЕН ЕЕ ЕЕ ИО И 
ОИ БЕЛ ВС К К 
МОС ИИ ИТС ОИ СОВЫ ВОВ 
Ев... Вани К.›.1:5-514. ИН 
[а Геокевозот [втмыв о 8888 
ния Бо БАБ я 
Ге Гек [пе | 
Е и 


т 
ПО СО Е Е О Е ЗЕ 
Е о а .. рений |. С ОЗ БЕ 5 ОО 
О А ры 
ЕВ УС Е. Ур 
ПЕ ОЕ ОО О ОС О ОО ОС О О 
МЕ. вю и 1 С. Е 38 Е ОВЕН 


ПС Е СИИ Е Е ЕЕ ИЕ И 
а о 


5ФК.389.019-04 Бак (эмалированный) 
ШГ5,389.619 Бак (эмалированный) 
ШГ5.389.619-01 Бак (нержавеющий) 
5ФК.220.013-01 Барабан 
5ФК.220.713 Барабан 


ПОС А ИС И О С О О ООО 
18 8ФК.180.039 Фланец (эмалированный) 
Нин 
8ФК.145. | 8ФК.145.086 | И Е 
—- ее в ЛИ 


ВОИ А ВЯ ВОИ Я 
ПЕ ТСС ИИ И БВ К ОБ ОС О ОИ 
В ВЕСЕ И о ООО ИБ С ОБ С О С ОО 
СВ СЕ ИО НБ С И С О С О 
Е ОЕ ЗИ С И О О О С ООО 
С ВС Е О НБ О ОБ О О С ООО 
г ава [пб О ПА 
Е Е С ООО БИ С О С О С ОИ 
о [веко [вы О 


30 [891302 [Вкладыш ерищиюный а 
з ПИ НЕ СС СС ИС ОИ 


р О а 
33 [89692000808 | Ботм5 о [4888 


$ 





$ 











Применяется взамен а) 





ШГ6.733.730-01 





т ФМЭП 1/81 
6) Электродвигатель ДРС 100-2/169$13 

ОВР ыя — ЗЦЬ В 

а р 


_  __ [оя ве — 
ТР1/93 
ШГВ.220.001 Шкив 
ШГ8.220.501 Шкив двигателя 


35 ВН: :.._.: Г. СНЕ Е СНЕ СЯ нию 
2/16$513 
Привод (с электродвигателем ДРС 100-2/16 
Я о ВА Е ВИНО Е Е Е. РНИИ 


Электродвигатель ДРС 100-2/ Допускается замена на 6} 
Т$ 15 ТП 12/14 ФМГСЕ 8/90) 
ОЕ Е СС ЗОО НЕ Е О О ОИ 
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Продолжение таблицы 2.2.4. 





Гайка М4-6Н.32 


ия 8ФК.953.009-02 | Шайба 4 
ЕЯ 8ФК.903.008 Винт М4х8 


а) ТЭН типа НСМА 1900 Вт, 220 В 
6) ТЭН типа НСМА 1900 Вт. 220 В 


|298 8ФК.959.022-04 | Шайба 6 
Н=- 8ФК.953.009-1 Шайба 6 


Гайка Мб-6Н.32 
8ФК.155.116 


#ФК.766.051 Прокладка 


Прокладка бака 


"а. 
© 





ШГ8.766.551 


Манжета 
Манжета 


5ФК.373.005 
ШГ5.373.705 


Подшипник 6-80204 


5ФК.086.009 Крестовина 
ШГ5.086.708 Крестовина 


56 
ШГ8.903.51 Винт МЗх8 


59 ШГ8.320.508 Винт М4х22 


61 8ФК.959. | 61 | 89.959.020 — Шайба 4 


ШГ8.151.001 | Кронштейн | 


на рис. 2.2.7 — схема подключения шлангов к 
электромагнитным клапанам и распределителю 
моющих средств. 

Нарис. 2.2.8 и 2.2.9 даны принципиальные эле- 
ктрические схемы стиральных машин “Веста-22" и 
“Веста-23”. В табл. 2.2.5 приведена расшифровка 
обозначений компонентов изделия на этих схемах. 
Графа 1 соответствует моделям машин “Веста-22" 
и “Веста-22М" (жгут ШГ5.503.400 для изделий с ко- 
мандоаппаратом КСМА-М, жгут ШГ5.503.410 для 
изделий с командоаппаратом ЕАТОМ). Графа 2 со- 
ответствует моделям машин “Веста-23” и “Веста- 
23М” (жгут ШГ5.503.300 для изделий с командоап- 
паратом КСМА-М, жгут ШГ5.503.310 для изделий с 
командоаппаратом ЕАТОМ). 

На рис. 2.2.10 и 2.2.11 даны монтажные элек- 
трические схемы стиральных машин “Веста-22" и 
“Веста-23” в варианте исполнения с командоап- 
паратом КСМА-М, а на рис. 2.2.12 и 2.2.13 — в ва- 
рианте с КА типа ЕАТОМ $ЗЕ-ЕА$ 9343/1МЗ. На 
рис. 2.2.14 приведена циклограмма командоап- 
парата КСМА-М, а на рис. 2.2.15 — циклограмма 
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Подшипник 6-60305 
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КА ЕАТОМ. Схема подключения жгута электро- 
проводов к комплектующим стиральной машины 
“Веста-22“” с командоаппаратом КСМА-М показа- 
на на рис. 2.2.16. На рис. 2.2.17 показана схема 
подключения для варианта машины “Веста-22" с 
с командоаппаратом ЕАТОМ. На рис. 2.2.18 и 
2.2.19 даны аналогичные же схемы для стираль- 
ной машины “Веста-23". Для последнего вариан- 
та (“Веста-23”" с КА ЕАТОМ) на рис. 2.2.20—2.2.23 
показано подключение проводов к компонентам 
стиральной машины: клеммной коробке, помехо- 
подавляющему фильтру, световому индикатору, 
устройству блокировки люка, датчику-реле тем- 
пературы, датчику регулируемой температуры 
(показана зависимость значения температуры от 
угла поворота рукоятки датчика), датчику уровня, 
ТЭНу, выключателям, конденсаторам, сливному 
насосу, двухуровневому реле давления, электро- 
двигателю и электронному регулятору скорости 
(показана зависимость скорости вращения бара- 
бана при отжиме от коммутации обмоток элект- 
родвигателя). 
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128 (07) 118 (7) 11Т (35} ВЕ2 
$\/52 - "Веств-22”.* Веста-22М" 
12Т{37) - “Вэста-23*," Веста-23М" 


Рис. 2.2.6. Схема подключения проводов жгута к элект- 
ромагнитным клапанам 





Рис. 2.2.5. Раскладка жгута электропроводов в корпусе 


стиральной машины “Веста”. Рис. 2.2.7. Схема подключения шлангов к электромаг- 
1 — колпачок, 2—6 — наконечники, 7 — жгут, 8— нитным клапанам и распределителю мою- 
10 — хомуты щих средств 


: 50Гц 





1. МТ- двигатель командоаппарата 6. $44 - выключатель "Исключение отжима“ 

2. 1.2,3.4,5,6,7,8,9,10,11.12,13.В.Т - контакты 1. $45 - выключаталь “Холодная стирка” 
командоаппарата В. 11 - индикатор “Сеть” 

3. ЭМИ - выключатель “Сеть” 9. (2 -индикатор “Пауза” 

4. 5\/2 - выключатель “Интенсивня стирка” 10. [3 - индикатор “Нагрес" 

5. $\\3 - выключатель "Половинная загрузка” 


Зис. 2.2.8. Принципиальная электрическая схема стиральной машины “Веста-22” 
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командоаппарата р 
3. $\\1 - выключатель "Сеть" 9. 12 - индикатор “Пауза” 
4. 5\\/2 - выключатель "Интенсивня стирка" 10.13 - индикатор "Нагрев" 


$. $3 - выключатель "Половинная загрузка" 


Рис. 2.2.9. Принципиальная электрическая схема стиральной машины “Веста-23” 


—- 
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Рис. 2.2.10. Монтажная электрическая схема стиральной машины “Веста-22” с командоаппаратом КСМА-М 
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Таблица 2.2.5 
Обозначения компонентов стиральной машины на электрических схемах 


Коли- 
С-З ПСО 


Е Ем 
ее овизавенииан тии 


Привод с электродвигателем ДРС100- 
2/164 $13 ТР1/93 









Допускается замена на индикатор световой ШГ5.700.001 
Допускается замена на индикатор световой ШГ5.700.001-01 


Допускается замена на индикатор световой ШГ5.700.001-02 


Допускается замена на привод с двигателем ДРС100- 
2/16$ $13 ТР 12/14 ФМЭП 


Привод с электродвигателем ДРС100-2/16 
1Т$15 ТР 12/14 ФМГСЕ 8/90 





Выводы 1, 5 колодки электродвигателя 


Тепловое реле электродвигателя М 
Электродвигатель ДАО-13-2,5 


мт Командоаппарат КСМА-М 


Датчик-реле уровня РОСМ-01-У-140 +5 
мм ВОД. СТ. 


ТЭН типа НСМА 


Фильтр помехоподавляющий сетевой 


Выключатель типа ВК2 


Выключатель типа ВК2-1 


— 


Допускается замена на КА типа ЕАТОМ $Е-ЕА$ 9343/1МЗ 


Допускается замена на реле РД2У-2 





Допускается замена на ТЭН ТУ84-90 ШМАИ 


$\/2 


[7 
= 
[$2 


0 = ПЗ Г Ик о 
= © | № | > 


Выключатель типа ВК1-1 





Ф 
= 
[3 





Датчик-реле температуры ДРТ- А-40 
Датчик регулируемой температуры ДРТ-О 
Цепочка искрогасящая ЦИГ-11 


Электромагнитный клапан 
трехсекционный КЭН-3 


ЕЕ 
НИЕ 






Допускается замена на ЭК КЭМ-3 
Электромагнитный клапан 


\4 односекционный КЭН-1 Я Допускается замена на ЭК КЭМ-1 


В 





В табл. 2.2.6 приведены значения уровней В табл. 2.2.7 приведены значения сопротивле- 
срабатывания одноуровневого датчика уровня и ния обмоток электродвигателя на различных его 
звухуровневого реле давления. выводах. 

Таблица 2.2.6. 


Значения уровней срабатывания одноуровневого датчика уровня и двухуровневого реле давления 
у Уровни срабатывания, Замыкание 
мм вод. ст контактов 
Одноуровневый датчик уровня: 
— при повышении уровня 140 +5 
— при понижении уровня ниже 90 


Двухуровневое реле давления: 
— при повышении уровня 11 — 13 | 
21 — 23 


= а 
21 — 22 


— при понижении уровня 
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Рис. 2.2.12. Монтажная электрическая схема стиральной машины “Веста-22” с командоаппаратом ЕАТОМ 
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Рис. 2.2.13. Монтажная электрическая схема стиральной машины “Веста-23” с командоаппаратом ЕАТОМ 


Таблица 2.2.7. Сопротивления обмоток электро- 
двигателя стиральной машины “Веста-23" 
с КА ЕАТОМ 


Выводы Сопротивление 
электродвигателя обмоток, Ом 
25.0 +2% 
25,0 +2% 


30,8 +2,2% 
8.9 +0.6% 
5.8 +0.4% 
14,7 +1% 





На рис. 2.2.24 показана схема установки тахо- 
метра на электродвигатель стиральной машины. 
Сопротивление обмотки катушки тахометра 9,9— 
13 Ом. 


Описание работы стиральных 
машин “Веста-22” и “Веста-23” 
с командоаппаратом КСМА-М 


Машина включена в сеть напряжением 220 В 
через колодку клеммную СС, выключатель $\М/1 
Сеть), фильтр помехоподавляющий КР|, устрой- 
ство блокировки люка О, контакты командоаппа- 
рата 13-Т- В. 

Индикатор |1 (Сеть) загорается при подключе- 
чии машины к сети, нажатом положении выклю- 


чателя $\М\1 (Сеть) и закрытом люке стиральной 
машины (с задержкой 8—12 сек после срабаты- 
вания контактов 31. — 1С устройства блокировки 
люка 0). Индикатор [2 (Пауза) горит на 7 и 57 им- 
пульсах циклограммы при замыкании контактов 
13- В. Индикатор |3 "°С" (Нагрев) горит при вклю- 
ченном ТЭНе К. 

При ненажатых клавишах исходное положе- 
ние контактов выключателей: 

ЗМ\/1 (Сеть) — нормально-разомкнутое; 

$З\М/2 (Интенсивная стирка): контактов 1—2 — 
нормально-разомкнутое, контактов 3—4 — нор- 
мально-замкнутое; 

ЗМ/З (Половинная загрузка) — нормально-за- 
мкнутое; 

$\/4 (Исключение отжима) — нормально-за- 
мкнутое. 

Для моделей “Веста-22” и “Веста-23” назначе- 
ние и конструктивное исполнение выключателя 
З\М/5 различное: 

для машины “Веста-22” — $\М/5 (Холодная ^ 
стирка) — однополюсный выключатель с нор- 
мально-замкнутыми контактами; 

для машины “Веста-23"” — $\М/5 (Отжим 
500) — двухполюсный выключатель с одной па- 
рой нормально-разомкнутых контактов (1—2) и 
одной парой нормально-замкнутых контактов 
(3—4). 
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Включение машины 
Капан \У4 горячей воды | 
Клапан холодной воды | 

Клапан \У2 спецдобавок 

Включение командозппарата при сливе и пустом баке 
> ПИ, 
О Дьмгатель в режиме стирки | в режиме стирки 
| Дамтель в режиме отжима | 

Вютюоченые командозпаарата при заполнении бага 
Ню 
о Влюение насоса 
Рабле. 
[____  Дожзтель в режиме отжима | 





Уровень 
Опорация 
Длительность импульса мин 
и 
Ао Ибо. 
| _  Высжидотжим. 1000 обриин | 


| | 
} | 
# 
| ваваеасаы 
НЕЕЕРЕВЕВЕЕЕЕЕЕЕ 


ы9 
в В 


вововазы 
[1 у ГРМ 1-2 [Залив-стижа | ГШЕШТЕГЕШ ШЕЕ ЩИ 1+ 
[ар ут 2 [1 [Запив-нагрев-стиржа | и ПТТШТТГШШТШЕШ Ш [2 
} Г] у 2 | 1 |Залие-нагрев-стиржа | ГШТШТТШШТШТГИ 1 
Гм | РЧ 1 [Залив-нагрев-стирка | Р.Т»5|4| | [ГОТ РТТ ИТТ ЩИ 14 
[52 | [леска ГИТТТГШТШШТЕШТЕЕ ШТ 
[81 ||| [Сливопим ТТТШТОИИТТШИ ШТ Ш 
БА ЛЯ. [_| [Стоплаза 5 р РЗ ГЕТЕ 
[№ [8 [У3-4|_[ГХ| 1 [Залив-стирка | ВУ Е вал у Е ТЕНЕННАЫ- ПИТ Тв 
[2 [9 [3-34 [1 [Залив-нагрев-стирка [Е+Т»5'[9| | ШТ Г ИТТ Ш 
[103-46 |1 [Залив-нагрее-стирка __ ПТ ТТ ШУТТШТЕТГТТ То 
[34 [1 [Залив-нагрее-стирка [2+5 |11| [| ШТ ТПГТУШТШТТУ Ч 1 
[12] \з-4 | | 1 |Залив-нагрев-стирка _| 121 Г Ш ШТТПУШТШТА | тя 
[Изуз-2 0! [1 [Залив-нагрев-стирка | 242.5 13] | ПГ ИТТ и ш 
| [ауз-«ХГ |1 [Залив-нагрев-стирка _| 2+2,5' [14] | [И] ТТТ ШИ ИТИТТТШ Ш 14 
} ГИ уз-4 Г |1 |Залив-нагров-стирка Г +т«5 15|] | ШТ ПГТ ИТ И ИТТ И 
>16 \3-4| [1 [Залив-налрев-стирка_ _ ШИ ШТТПУИШТШТЕГЕЦУ 18 
[3 17У34| ©] 1 [Залив-нагрев-стирка | Е+Т+5 |17]_| |] ШИ -— ПИТТ Ш [* 
ГЗ Г 1 [Залив-нарее-стиржа | 2=$ [18 Г ПРП ИИ ГЕТЕ [а 
|4 49 уз | РЗ 1 [Залив-нагрев-стиржа _ ПИТТ ИТТ Ш 1 
> 20] уз | | 1 [Залив-нагрее-стиржа | ШТТГУПУ ШЕЕ 12 
[5211 у3 | <] + [Залив-нагрев-стирка | ИТТ Ш ШИТЕТГТИЕТТЕТГИЦ 121 
№ [22 уз | ГХ] 1 [Залиа-нагрее-стирка__ {117854 55 281 Е- ИИШТШТЕТТЩИ 122 
[6 123 уз [[Х| 1 [Залив-магрев-стиржа__[ Е+Т*5 [23] [ ||| ТП ШИТТГШИТГЕТЕМИ 123 
[124] уз ЮЗ [-2 [Долив-стирка_ | ПТТИТШШТЕГ ШУТ 124 
Г2я РЯ | [Слива 2) | ШТ ШУШТТИТТЕШТУ 123 
[26] уз | Г] 1 [Залив-полоскание __| 21 Г ШТТТШИ Ш ШТЕРЕТТТ ИЩУ 128 
[27| Уз 2 [-2 |[Залив-полоскание 1 2,5 [27] ПТИ ИТТ Ш 127 
} 28| | || [Сливотжии [25 28 Ш ГГТТТОШУИТТ И ШТ 2 
29Гуз | [А Ч-2 [Залив-полоскание _ [22,5 [29] [| ТГ] ТТ ШТШТТШ ее 
30] |Слив-полоскание — [2530 ТТ ШТО 19 
31 | [Сливютжим [25 В ШЕИ Ш 03 
[32| Уз | [1-2 [Залив-полоскание | т ПТ] ТШТШШЕЕТТШ ТИ 132 
33 РЯ [ |Слиз-полоскание | 25 ЗП О ТТТ: ШГ НИ ПТ ШТТШ Ш 13 
> [Слив-отжим [25 34 ШГ ИТШИТЕШИ ШТ 34 
[Спецобработка [№135] \2_ | [1-2 |Залив-полоскание ТГШПТШТЕШШТТЕТЕТ Ш ЩИ 133 
за __©Ч Г [Слив-полоскание [25 136 ТГ ШИ ШТШТГИ Ш 88 
[|| [Слизотжим 125137] ПОТ ЕТШИТГШ ШТ 3 
38 | | [Слив-отжим 125 [38] ГТГ ШТ ИТГ ШТ за 
Г бе ВЯ ГЕТ  |= ГЕРРЕТИ ПИТЕРЕ ЩИ 133 
[40134] [1-2 [Залив-стиржа | Е+2.5 40] | Ш ШТ ШТШШЕТРЕЕТЕЕИ Ш 14 
4134 [т [Залив-нагрев-стирка [Е+Т+2,5141| | [ШОП ГТГ В 
42] уз © [1 [Залив-нагрев-стиржа | Е+2,5` 42] | [||| ТТТ в 
|: 43 уз [ХТ [1 [Залив-нагрев-стиржа | Е*25` 143] | ШГ ШТ ШТШТТТИТ 143 
тина стена Е ПТТТУТШТШТШЕТОИТ 14 
Е 8 [45 уз [ [М 1 [Залиа-нагрее-стириа [| Р+5 [45] | ГГ ТИТ ШЕИ 143 
48| уз Ч [1 [Залив-нагрев-стирка | Е*5' [46] | ШГ ГТГ ШТГТТТТШТТЕТИ Ч а 
| ч [47| уз РЗ |1 [Залив-нагрев-стирка | 2+2,5` 47|] | [ШГ ГТГ ТЕ 
Ё [48| уз [ХТ [1 |Залив-награв-стиркв [Е+Т+2,548| | [Г ГГИТШТТТГЕИТТТ 148 
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Рис. 2.2.14. Циклограмма командоаппарата КСМА-М 
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Рис. 2.2.15. Циклограмма командоаппарата ЕАТОМ 
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Рис. 2.2.16. Схема подключения жгута электропроводов к комплектующим сти- 


ральной машины “Веста-22” с командоаппаратом КСМА-М 
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Рис. 2.2.17. Схема подключения жгута электропроводов к комплектующим сти- 
ральной машины "Веста-22” с командоаппаратом ЕАТОМ 


08 


/анптеий вичнчиедпти эпяээнптпшейтошоее очннеэшоензишо 


О2м СТУ 41 1213 


$\/24 ЕМ2 |ВЕ?2 |ССС 


$\и21 
12 
1С 
$\и41 т 
МР Р12 
01С \4 
$51 
мз Р1З 
м2 ® 
ЕМ4 $31 
ТУ 
1С 





ИН 
я — 523 
| 


к 
р = Я ВИ“ «ве | 
ЕЛЕНЫ - аа 


$\/53 УЗ |М71ЕМ5 





КТ\У2 МРМ 1С| ВЕ? 1СЕМЕ 01С $\/42 \1 
02м 
Рис. 2.2.18. Схема подключения жгута электропроводов к комплектующим Рис. 2.2.19. Схема подключения жгута электропроводов к комплектующим сти- 
стиральной машины "Веста-23" с командоаппаратом КСМА-М ральной машины “Веста-23" с командоаппаратом ЕАТОМ 
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Рис. 2.2.20. Подключение электропроводов к клеммной коробке, помехо-подав- 
ляющему фильтру, световому индикатору, устройству блокиров- 
ки люка, датчику-реле температуры, датчику регулируемой тем- 
пературы (показана зависимость значения температуры от угла 
поворота рукоятки датчика). Стиральная машина “Веста-23” с КА 
ЕАТОМ 
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Рис. 2.2.21. Подключение электропроводов к датчику уровня, ТЭНу, выключателям, 


конденсапюрам, сливному насосу. Стиральная машина “Веста-23" с КА 
ЕАТОМ 
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Рис. 2.2.23. Подключение электропроводов к электронному регулятору скорости 
(показана зависимость скорости вращения барабана при отжиме от ком- 


Рис. 2.2.22. Подключение электропроводов к двухуровневому реле давления и мутации обмоток электродвигателя). Стиральная машина “Веста-23” с 
электродвигателю. Стиральная машина “Веста-23”" с КА ЕАТОМ КА ЕАТОМ 
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ние обмотки катушки 
тахометра 3,9 Ом - 13 Ом 


Рис. 2.2.24 Схема установки тахометра на электро- 
двигатель стиральной машины 


Выключатель $\/2 (Интенсивная стирка) — 
при нажатой клавише режима бережного враще- 
ния двигателя заменяется на режим интенсивно- 
го вращения. 

Выключатель $\/4 (Исключение отжима — 
при разомкнутом положении (нажатой клавише) 
исключает режим отжима. 

Выключатель $\/5 (Холодная стирка) при ра- 
зомкнутом положении (нажатой клавише) исклю- 
чает заливку горячей воды. 

Выключатель $\М\/5 (Отжим 500) при нажатой 
клавише исключает отжим при 1000 об/мин, в 
этом случае окончательный отжим происходит 
при 500 об/мин. 

Реверсивное вращение двигателя при стирке 
и полоскании обеспечивается за счет переключе- 


Таблица 2.2.8 


ния контакта 1 в положение Т или В и подключе- 
нии при этом фазосдвигающей емкости на раз- 
ные обмотки двигателя. 

Интенсивный и мягкий режимы вращения дви- 
гателя отличаются только длительностью и коли- 
чеством включений двигателя на каждом импуль- 
се и зависят от положения контактов 4 и 2 КА. 
Скорость вращения барабана в режиме стирки 
58 +5 об/мин. 

Первый уровень залива воды зависит от уров- 
ня срабатывания датчика реле уровня (140 мм), 
второй уровень залива воды достигается за счет 
залива воды по времени (30 сек) при замыкании 
контактов 2-В и 5-В КА и замкнутом положении вы- 
ключателя $\/\/3 (Половинная загрузка). 

Искрогасящая цепочка Зг предназначена для 
гашения искры при размыкании контактов 1-Т- В 
командоаппарата и исключения подгара этих кон- 
тактов. 

Сливной насос МР работает в повторно-крат- 
ковременном режиме, при замыкании контактов 
2-Т и 6-Т КА. 

Во время нагрева до срабатывания датчика 
репе температуры ТН (40°С) двигатель не враща- 
ется. Если на датчике регулируемой температуры 
ТУ (30—90)°С установлена температура меньше, 
чем температура срабатывания датчика ТН, то 
начало вращения двигателя будет определяться 
по срабатыванию датчика ТУ, а не датчика ТН. 

Приведенное в табл. 2.2.8 описание работы 
стиральной машины дано дпя изделия с одно- 
уровневым датчиком уровня РОСМ-01-У- 
140+5 мм вод. ст. и командоаппаратом КСМА-М. 


Описание работы стиральных машин “Веста-22" и “Веста-23" с КА КСМА-М 









2-Т. 








4-Т и 2-Т. 








контактов 14-Т. 





Залив — интенсивная стирка (150 сек — после залива до первого уровня). 
Заливается холодная вода через клапан \/-1, (замкнуты контакты 12- В и контакты 11—13 датчика-реле 
уровня Р. в дальнейшем именуемого "реле-уровня”), до первого уровня. 

После срабатывания реле уровня и замыкания контактов 11—12 начинается вращение двигателя в 
интенсивном режиме через контакты 4-В. При замкнутом положении выключателя 5/3 (Половинная загрузка) 
происходит залив до второго уровня через клапан \1 (замкнуты контакты 5-В и 2-В). 


Импульс 2 | Нагрев — мягкая стирка — 150 сек. Начинается нагрев. Через контакты 7-В, датчик реле регулируемой 
температуры ТУ (контакты 1—2) включен ТЭН К. Двигатель вращается в мягком режиме через контакты 4-Т и 


| Импульс 3 Нагрев — мягкая стирка — 300 сек. Аналогично импульсу 2. 
Импульс 4 | Нагрев — интенсивная стирка (300 сек — после срабатывания датчика реле температуры) Разомкнут контакт 
8-Т. Нагрев без вращения двигателя до температуры срабатывания датчика реле температуры ТН (40°С) или 
ТУ (< 40°С). После срабатывания датчика ТН (или ТУ) начинается вращение двигателя КА. Начинает 
вращаться основной двигатель в интенсивном режиме через контакты 4-В. Продолжение нагрева. 


Слив — стирка — 150 сек. Прерывистый слив воды насосом МР при замыкании контактов 6-Т и 2-Т. 
Включение двигателя КА через контакты 10-Т (при пустом баке). Мягкое вращение двигателя через контакты 


Примечание. Для модели "Веста-23” скорость вращения барабана увеличивается до 80...110 об/мин путем 
включения электронного регулятора скорости ЕМ с помощью контактов 14-Т. 
Слив — отжим (500 об/мин) — 150 сек. Отжим 500 об/мин, замкнуты контакты 3З-В, 9-В и 5-Т. Прерывистый 
слив насосом МР при замыкании контактов 6-Т и 2-Т. Примечание. Для модели "Веста-23*" скорость вращения 
барабана 500 об/ мин обеспечивается путем включения электронного регулятора скорости ЕМ с помощью 


Стоп — 150 сек. Остановка в выполнении программы. Двигатель не вращается. Горит индикатор "Пауза". 
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Продолжение таблицы 2.2.8. 


Импульс 8 | Залив — стирка (150 сек — после заливки до первого уровня). Заливается холодная вода через клапан МЗ 
(замкнуты контакты 12-В и контакты 11—13 реле уровня Р) и горячая вода через клапан \4 (12-Т) до первого 
уровня. После срабатывания реле уровня, замкнуты контакты 11—12, начинается вращение двигателя в 
интенсивном режиме через контакты 4-В. 


Импульс 9 | Нагрев — мягкая стирка (300 сек — после срабатывания ТН). Разомкнут контакт 8-Т. Нагрев через контакты 


10-В и 7-В и ТУ без вращения двигателя до срабатывания датчика температуры ТН (40°С) или ТУ (< 40°С) 
После срабатывания ТН (или ТУ) начинается вращение двигателя КА. Начинает вращаться основной 







двигатель в мягком режиме, через контакты 4-Т и 2-Т. Продолжение нагрева. 


Импульс 10 | Нагрев — мягкая стирка — 300 сек. Продолжается нагрев, через контакты 10-В и ТУ включен ТЭН К. 
300 сек — 11 | Двигатель вращается в мягком режиме через контакты 4-Т и 2-Т. 
150 сек —12 
150 сек —13 
150 сек —14 
150 сек —15 


Импульс 16 | Нагрев — интенсивная стирка — 300 сек. При выборе программ стирки № 3, 4, 5 и 6 последовательность 
300 сек — 18 | функционирования машины такая же, как для импульса 8, те. заливка и интенсивное вращение двигателя с 
300 сек — 20 | нагревом после срабатывания реле уровня. На 16- и 18-импульсах заливка через два клапана \УЗ и \4, а на 


300 сек — 22 | 20 и 22 импульсах заливка холодной воды через клапан УЗ. При продолжении стирки по программе, 
начавшейся с 8-го импульса, продолжение нагрева через контакты 10- В иТМУ и интенсивное вращение 
двигателя через контакты 4-В. 


Импульс 17 | Нагрев — интенсивная стирка — 300 сек. При выборе программ стирки № 3, 4, 5 и 6 последовательность 
19 | функционирования машины такая же, как для импульса 9, т.е. нагрев до срабатывания ТН (или ТУ), после 
21 | срабатывания — интенсивное вращение двигателя через контакты 4-В. При продолжении стирки по 
23 | программе, начавшейся с 8-го импульса, продолжение нагрева через контакты 10- В и ТУ и интенсивное 
вращение двигателя через контакты 4-В. 


Импульс 24 | Долив — стирка — 150 сек. Залив через клапан \З (контакты 2-В и 5-В) холодной воды для снижения 
температуры моющего раствора. Вращение двигатепя в мягком режиме через контакты 4-Т и 2-Т. 


Импульс 25 | Слив — мягкая стирка — 150 сек. Прерывистый слив воды насосом МР (контакты 6-Т и 2-Т). Включение 
двигателя КА через контакты 10-Т (при пустом баке). Включение двигателя в режиме мягкой стирки через 










контакты 4-Т и 2-Т. 





Залив с интенсивным вращением — полоскание — 300 сек. Заливка холодной воды через \З (контакты 11 — 
В) до первого уровня с одновременным интенсивным вращением двигателя через контакты 4-В. Контакт 10-Т 
замкнут. 


Импульс 27 | Слив — полоскание — 150 сек. Прерывистый слив воды насосом МР (контакты 6-Т и 2-Т). Включение 
30 | двигателя КА через контакты 10-Т (при пустом баке). Включение двигателя в режиме мягкой стирки через 
33 | контакты 4-Т и 2-Т в режиме 58+5 об/мин. 
36 | Примечание. Для модели "Веста-23" скорость вращения барабана увеличивается до 80...110 об/мин путем 
включения электронного регулятора скорости ЕМ с помощью контактов 14-Т. 


Импульс 28 | Слив — отжим 500 об/мин — 150 сек. Отжим 500 об/мин, замкнуты контакты 3З-В, 9-В и 5-Т. Прерывистый 
31 | слив насосом МР (контакты 6-Т и 2-Т).При помощи выключателя $\М\/4 (Исключение отжима} возможно 
34 | исключение отжима 500 об/мин. 
Примечание. Для модели "Веста-23" скорость вращения барабана 500 об/мин обеспечивается путем 
включения электронного регулятора скорости ЕМ с помощью контактов 14-Т. 


Импульс 26 

















Импульс 29 | Залив — полоскание (150 сек — после залива до первого уровня). Заливается холодная вода через клапан 

32 | МЗ (контакты 11-В и контакты 11—13 реле уровня Р) до первого уровня. После срабатывания реле уровня Р и 
замыкания контактов 11—12 начинается вращение барабана в интенсивном режиме через контакты 4-В, при 
замкнутом положении выключателя $\М/З (Половинная загрузка) происходит заливка до второго уровня 
(замкнуты контакты 5-В и 2-В). 


Импульс 35 | Запив — спецобработка (150 сек — после заливки до первого уровня). Заливается холодная вода через 
клапан \2 (контакты 11-Т и контакты 11—13 реле уровня Р) до первого уровня. После срабатывания реле 

уровня и замыкания контактов 11—12 начинается вращение барабана в интенсивном режиме через контакты 
4-В, при замкнутом положении выключателя $\/\/3 (Половинная загрузка) происходит заливка до второго 
уровня (замкнуты контакты 5-В и 2-В). 


Импульс 37 | Слив — отжим 500 об/мин — 150 сек. Слив — отжим 500 об/мин, замкнуты контакты 3-8, 9-В и 5-Т. 
38 | Прерывистый слив насосом МР (контакты 6-Т и 2-Т). При помощи выключателя $5\\/4 (Исключение отжима) 
возможно исключение отжима 500 об/мин. 
Примечание. Для модепи "Веста-23" скорость вращения барабана 500 об/мин и 1000 об/мин (на 38-м 
импульсе) обеспечивается путем включения электронного регулятора скорости ЕМ с помощью контактов 14-Т 
и 14-В. При помощи выключателя 5\\/4 (Исключение отжима) возможно исключение отжима 500 об/мин и 
1000 об/мин, а при помощи выключателя $\/5 (Отжим 500) возможно выполнение отжима только при 
скорости 500 об/мин. 


пуль 39 
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Продолжение таблицы 2.2.8. 





Залив — интенсивная стирка (150 сек — после залива до первого уровня). Заливается холодная вода через 
клапан УЗ (контакт 11 — В) и горячая вода через клапан \4 (контакт 12-Т и контакты 11—13 реле уровня Р) 
до первого уровня. После срабатывания реле уровня и замыкания контактов 11—12 начинается вращение 
барабана в интенсивном режиме через контакты 4-В, при замкнутом положении выключателя $\М/3 
(Половинная загрузка) происходит заливка до второго уровня (контакты 5-В и 2-В). 
Импульс 41 | Нагрев — мягкая стирка (300 сек — после срабатывания ТН). Разомкнут контакт 8-Т. Нагрев без вращения 
двигателя до температуры срабатывания датчика реле температуры ТН (40°С) или ТУ (< 40°С) через 
контакты 7-В и ТУ. После срабатывания ТН (или ТУ) начинается вращение двигателя КА. Начинает вращаться 
основной двигатель в мягком режиме, через контакты 4-Т и 2-Т. Продолжение нагрева. 


Импульс 42 | Нагрев — мягкая стирка по 150 сек. Продолжается нагрев, через контакты 7-В и Т\ включен ТЗН К. 

43 | Двигатель вращается в мягком режиме (контакты 4-Т и 2-Т). 
Импульс 44 | Нагрев — мягкая стирка — 300 сек. При выборе программ стирки № 8 залив до первого уровня через клапан 
\З (11- В) и мягкое вращение двигателя с нагревом (7-В и ТУ) после срабатывания реле уровня. При 
продолжении стирки, начавшейся с 40-го импульса, вращение двигателя в режиме мягкой стирки (4-Т и 2-Т) и 
нагрев (7-В и ТУ). 
Нагрев — интенсивная стирка 300 сек. Продолжается нагрев, через контакты 7- В и Т\ включен ТЭН К. 
Двигатель вращается в интенсивном режиме (контакты 4- В). 
Нагрев — мягкая стирка 300 сек. При выборе программ стирки № 9 залив до первого уровня через клапан УЗ 
(11- В) и мягкое вращение двигателя с нагревом (7-В и ТУ) после срабатывания реле уровня. При 
продолжении стирки, начавшейся с 40-го импульса, вращение двигателя в режиме мягкой стирки (4-Т и 2-Т) и 
нагрев (7-В и ТУ). 
Нагрев — мягкая стирка 150 сек. Вращение двигателя в режиме мягкой стирки (4-Т и 2-Т) и нагрев через 
контакты 7-В и ТУ. 
Нагрев — мягкая стирка 150 сек. При выборе программ стирки № 8 или 9 разомкнут контакт 8-Т. Нагрев без 
вращения двигателя до температуры срабатывания датчика реле температуры ТН (40°С) или ТУ (< 40°С) 
через контакты 7-В и ТУ. После срабатывания ТН (или ТУ) начинается вращение двигателя КА. Начинает 
вращаться основной двигатель в мягком режиме, через контакты 4-Т и 2-Т. Продолжение нагрева, При 
продолжении стирки, начавшейся с 40-го импульса, вращение двигателя в режиме мягкой стирки (4-Т и 2-Т) и 
нагрев через контакты 7-В и ТМ. 


Импульс 49 | Долив — стирка 150 сек. Залив через клапан \З (контакты 2-В и 5-В) холодной воды для снижения 
температуры моющего раствора. Вращение двигателя в мягком режиме (4-Т и 2-Т). 
Импульс 50 | Слив—150 сек. Прерывистый слив воды насосом МР (6-Т и 2-Т). Включение двигателя КА через 10-Т (при 
52 | пустом баке). Вращения двигателя нет. 






























Импульс 45 



















Импульс 47 








Импульс 48 
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Импульс 51 | Залив — полоскание — 300 сек. Залив — попоскание — 150 сек. Залив холодной воды через \З (11-В) до 
53 | первого уровня, а при замыкании $\\3 и контактов 5-В и 2-В до второго уровня. Мягкое вращение после 
заливки до первого уровня (4-Т и 2-Т). 
Импульс 55 | Запив — полоскание 150 сек (спецобработка.) Залив холодной воды через \/2 (11-Т) до первого уровня, а при 
замыкании 5\\З и контактов 5-В и 2-В до второго уровня. Мягкое вращение после залива до первого уровня 
(4-Ти 2-Т). 
Залив — полоскание 150 сек (спецобработка.) Возможная залив холодной воды через \-2 (11-Т) до первого 
уровня. Мягкое вращение двигателя 4-Т и 2-Т. 
Импульс 57 | Стоп/Пауза — 150 сек. Остановка в выполнении программы. Двигатель не вращается. Горит индикатор 
"Пауза". 


Импульс 58 | Слив — стирка 150 сек. Прерывистый слив воды насосом МР (6-Т и 2-Т). Включение двигателя КА через 10-Т 
(при пустом баке). Включение двигателя в режиме мягкого вращения (4-Т и 2-Т). 


























Примечание. Для модели "Веста-23" скорость вращения барабана увеличивается до 80...110 об/мин путем 
включения электронного регулятора скорости ЕМ с помощью контактов 14-Т. 
Слив — отжим 500 об/мин. 150 сек. Отжим 500 об/мин, замкнуты контакты 3З-В, 9-В и 5-Т. Прерывистый слив 
насосом МР (6-Т и 2-Т). 


Стоп, 


Поиск и устранение работ не требуется каких-либо специальных ин- 
неисправностей струментов. 

Для упрощения поиска возможного дефекта 

Конструктивно стиральные машины "Веста" необходимо сначала более детально определить 

выполнены так, что после снятия верхней крыш- характер неисправности какого-либо узла и то, в 

ки и задней панели обеспечивается удобный до- какие моменты этот дефект проявляется. Анапи- 

ступ к элементам конструкции и приборам маши- зируя характер неисправности, моменты ее про- 

ны. Определение неисправности машины может явления и сопоставляя результат с эпектричес- 

осуществляться без сложных демонтажных ра- кой схемой стиральной машины и циклограммой 
бот. Для проведения демонтажных и монтажных КА, можно определить место дефекта. 









Импульс 59 











Стиральные машины “Веста” 


Затем в исследуемой цепи, где предполагает- 
ся неисправность, на включенной машине после- 
довательно, начиная с входных клемм неработа- 
ющего элемента, проверяется вольтметром нали- 
чие напряжения на подводящих наконечниках 
жгута. При отсутствии напряжения производят по- 
следовательно проверку наличия напряжения на 
входных и выходных выводах комплектующих 
(контактах КА, датчиках температуры ТУ и ТН, ре- 
ле уровня Р устройстве блокировки люка О итд.). 

Рекомендуется проверять наличие напряжения 
с помощью вольтметра, тестера и т.п., т.к. при про- 
верке с помощью неонового индикатора определя- 
ется наличие напряжения на одном из выводов, но 
не определяется целостность второй цепи питания. 

После определения элемента, в котором обна- 
ружен разрыв цепи, отключив машину от сети, ом- 
метром определяют место разрыва или устраня- 
ют перепутывание в подключении проводов жгу- 
та. В связи с наличием различных конструктивных 
вариантов исполнения, возможны некоторые от- 
личия в фактически использованных комплектую- 
щих изделиях и электрических соединениях, по 
сравнению с приведенными выше перечнями 
комплектующих и электрическими схемами. 

Некоторые примеры определения причин не- 
исправностей. 

1) Электродвигатель привода барабана гудит, 
но барабан не вращается. 

Рекомендуемая последовательность поиска: 

Проверить наличие вращения двигателя в ре- 
жиме слива (полоскания) на различных импуль- 
сах, а также наличие вращения в режиме отжи- 
ма. Исходя из поведения двигателя на разных ре- 
жимах, находят по электрической схеме неис- 
правную цепь и проверяют ее, определяя нали- 
чие напряжения на выводах компонентов цепи. 

Если сгорели обмотки двигателя, то необходи- 
мо проверить, не произошло ли подгорание соот- 
ветствующих контактов КА. 
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2) Вода не заливается в бак через один или 
несколько клапанов. 

Проверяют залив воды в бак через клапан \1 
(импульс 1), затем через клапаны: \2 (импульс 
35 или 55), УЗ (импульс 8), \4 (импульс 8). Исхо- 
дя из поведения клапанов, определяют возмож- 
ную неисправную цепь. 

При отсутствии залива через проверяемый 
клапан далее последовательно проверяют нали- 
чие напряжения в цепи питания клапана, начиная 
проверку с катушки, а при наличии напряжения 
осматривают сетку каждого клапана, для этого 
отсоединяют от патрубка клапана наливной 
шланг и извлекают сетку; если сетка засорилась, 
ее прочищают. 

3) Нет нагрева. 

Необходимо после залива воды сначала про- 
верить включение ТЭНа К при различных поло- 
жениях регулируемого датчика-реле температу- 
ры ТУ и различных импульсах (2, 9, 41), после че- 
го проверить наличие напряжения на ТЗЭНе К, 
контактах 7-В, 10-В КА, контактах датчика регули- 
руемой температуры ТУ (1-2), контактах 11, 12 
реле уровня Р и т.д. После проверки цепей пита- 
ния необходимо омметром проверить наличие 
сопротивления ТЭНа К (25,4+2) Ом. 

Возможные неисправности стиральных ма- 
шин и способы их устранения приведены в 
табл. 2.2.9. 


Замена составных частей 


Для обеспечения доступа к отдельным узлам 
и деталям необходимо выполнить следующие 
операции: 

О отвернуть три винта крепления верхней 
крышки, снять крышку; 

О отвернуть четыре винта крепления задней 
панели, снять панель. 


Таблица 2.2.9. Возможные неисправности стиральных машин “Веста” и способы их устранения 







Неисправность 










При включении Не закрыт люк. 
машина не 

работает, не горит 
индикатор "Сеть". 


Неисправен выключатель $\\1 ”Сеть". 














При включении 


машина не трирован), недостаточно хода собачки люка для 
работает, не горит | перемещения рамки устройства блокировки люка. 
индикатор "Сеть". Обрыв соединительных проводов или перепуты- 


вание подсоединений проводов. 
Неисправен индикатор (1. 


‘проводов. 


Вероятная Способ 
причина устранения 


Обрыв соединительного шнура, неисправна 
вилка штепсельная или клеммная коподка. 
Неисправен помехоподавляющий фильтр. 

Неисправно устройство блокировки люка 0. 


Не отрегулирована установка люка (люк не отцен- 


Неисправен КА или перепутано подсоединение 








Закрыть люк. 
Устранить обрыв или заменить соединительный 
шнур, вилку штепсепьную или клеммную колодку. 
Заменить помехоподавляющий фильтр. 
Заменить выключатель. 

Заменить устройство блокировки люка О. 
















Отцентрировать люк, проверить перемещение 
рамки устройства блокировки люка. 














Устранить обрыв или перепутывание проводов. 











Заменить индикатор. 
Заменить КА или устранить перепутывание 
проводов. 
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Продопжение таблицы 2.2.9 


Неисправность Вероятная | Способ 
Р причина устранения 



































Ни на одном В модели "Веста-23*: неисправно тепловое реле | Проверить цепостность цепи теплового реле 
режиме не работает | электродвигателя Т$. (выводы 1—5 эпоктродвигателя). 
электродвигатепь Обрыв в соединительной цепи. Устранить обрыв в соединительной цепи. 


Проверить напряжение на обмотках и их 
сопротивление, неисправный электродвигатель 
заменить. 

Заменить КА или устранить перепутывание 
проводов. 

Заменить конденсатор. 

Одеть наконечник. 

Заменить электронный регулятор скорости ипи 
тахометр. 


привода барабана. | Вышел из строя электродвигатель. 







Неисправен КА ипи перелутано подсоединение 
гроводов. 

Пробой конденсатора. 

Спал наконечник подводящего провода. 

В молели "Веста-23": неисправен электронный 
регулятор скорости или тахометр. 

















Устранить обрыв в соединительной цепи. 

Одеть наконечник 

Заменить конденсатор. 

Проверить сопротивление обмоток эпектродвигателя. 
Заменить электронный регулятор скорости ипи 
тахометр 







Обрыв в соединительной цепи двигателя. 
Спал наконечник подводящего провода. 
Пробой конденсатора. 

Неисправны обмотки электродвигателя. 

В модели "Веста-23”: неисправен электронный 
регупятор скорости ипи тахометр. 


При включении 
электродвигатель 

гудит. но барабан не 
вращается. 























Устранить обрыв в соединительной цепи. 
Заменить КА или устранить перепутывание 
проводов. 

Одеть наконечник. 


Обрыв в соединительной цепи. 
Неисправен КА или перепутано подсоединение 
проводов. 

Спал наконечник подводящего провода. 


Эпектродвигатель 
работает без 
реверсирования. 













Одеть ремень, отрегулировать натяжение или при 
необходимости заменить ремень. 


Электродвигатель Спал ремень ипи ослабло его натяжение. 
работает, барабан 


не вращается. 
















Устранить обрыв в соединительной цепи. 
Заменить неисправный датчик-реле температуры. 


Обрыв в соединительной цепи 
Неисправен датчик-реле температуры ТН (40°С) 
ипи ТУ (30...90)°С. 

Перегореп ТЭН. 

Рукоятка регулируемого датчика реле 
темгературы установлена на отметке “Холодная 
стирка" или повернута дальше отметки "90°". 

















Не выдерживается 
температурный 
режим ипи нет 
нагрева 









Заменить ТЭН. 
Установить рукоятку ДРТ на нужную температуру. 






























Прочистить сетку. 
Устранить обрыв в соединитепьной цепи. 
Заменить КА или устранить перепутывание 
проводов. 

Заменить реле уровня. 

Заменить клапан. 

Проверить подачу воды к обоим клапанам. 


Засорилась сетка клапана. 
Обрыв в соединительной цепи. 

Неисправен КА или перепутано подсоединение 
проводов. 

Неисправно реле уровня. 
Неисправен клапан. 

Не подается вода к обоим клапанам. 


Вода не запивается 
в бак. 






















Заменить реле уровня. 
Вставить патрубок и поджать кронштейн. 


Вода заливается в 
бак выше 
допустимого уровня. 


Неисправно реле уровня. 
Патрубок репе уровня выпал из 
поддерживающего кронштейна. 

Неисправен электромагнитный клапан. 
Неисправен КА или перепутано подсоединение 
проводов. 

Нарушена герметичность в патрубке реле 
уровня или его соединениях. 















Заменить клапан. 

Заменить КА или устранить перепутывание 
проводов. 

Восстановить герметичность или заменить 
негодную деталь. 






















Заменить реле уровня. 
Устранить обрыв в соединительной цепи. 
Неисправны выключатели $\/\/3 или КА. 


Вода запивается в 
бак ниже 
допустимого уровня 
(или нет залива до 
второго уровня). 


Вода не 
откачивается из 
бака. 


Неисправно реле уровня. 
Обрыв в соединительной цепи. 
Нет залива до второго уровня. 




























Устранить обрыв в соединительной цепи. 
Прочистить насос. 
Расправить шланг. 
Заменить электродвигатель. 


Обрыв в соединительной цепи сливного насоса. 
Засорился спивной нассс. 

Перегиб сливного шлангз 

Вышел из строя эпектродвигатель сливного 
насоса. 




















Устранить обрыв в соединительной цепи. 
Заменить неисправный датчик-реле температуры. 







Обрыв в ссединительной цепи. 

Неисправен датчик-реле температуры ТН (40°С) 
ипи ТУ (30...30)°С (не переключаются контакты) 
Неисправен КА или перепутано подссединение 
проводов 


КА останавливается 
на одном из 
импульсов. 






Заменить КА или устранить перепутывание 
проводов. 
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Продолжение таблицы 2.2.9 


Неисправность Вероятная Способ 
р причина устранения 


Большое смещение | Незаконтрены гайки ножек машины. 
машины при 
отжиме. 


направлению вращения при отжиме. 


Ослабпо крепление противовесов. 
Износились башмаки рессоры. 
Большое биение шкива барабана. 


Сильный шум и 
вибрации при 
отжиме. 


Направление вращения двигателя при сливе 
перед выходом на отжим противоположно 


Законтрить гайки ножек машины. 
Поменять местами провода жгута на колодке 
двигателя дпи обмоток стирки. 


Подтянуть гайки крепления противозесов. 
Заменить башмаки. 
Подтянуть шкив. 


Утечка воды. Нарушена герметичность резиновых детапей. Заменить соответствующую деталь. 


Не открывается Заело собачку пюка. 


люк. 


Неисправен блок задержки и заблокирована его 
рамка. 


Командоаппарат 


Вынуть бункер распределителя моющих 
средств, снять рукоятки КА и датчика температу- 
ры, отвернуть четыре винта крепления панели, 
снять панель, отвернуть два болта крепления КА, 
отсоединить провода и индикаторы, отвязать 
трубку регулируемого датчика температуры. 

Примечания: 

1. Для удобства снятия и подсоединения ре- 
комендуется отвернуть бопты крепления дат- 
чика температуры и отодвинуть его в сторону. 

2. Для проверки подсоединения проводов 
панель можно не снимать, достаточно выкру- 
тить два винта крепления КА. Внимание: не- 
обходимо быть осторожным при закручивании 
крепежных винтов КА, чтобы не сорвать 
резьбу. 


Электродвигатель 


Закрепить бак в транспортном положении, по- 
ложить машину набок, отвернуть винт заземления, 
отсоединить провода от электродвигателя, отвер- 
нуть три гайки крепления электродвигателя к крон- 
штейнам бака, снять ремень, снять болты крепле- 
ния, поддерживая электродвигатель. Извлечь эле- 
ктродвигатель, вынуть резиновые втулки. 


ТЭН 


Снять ремень, отсоединить провода, отвер- 
нуть гайки крепления ТЭНа, извлечь из бака ТЭН. 


Электромагнитный клапан 


Отсоединить шланг от ЭК, отсоединить прово- 
да, снять зажим крепления шлангов от штуцеров 





Подвигать люк алево или вправо, нажимая другой 
рукой на рычаг люка. Отогнуть длинной отверткой 
изнутри машины собачку люка. 

Заменить устройство блокировки люка. 


и сдвинуть их по шлангам, снять шланги со шту- 
церов клапана, отвернуть два винта или два бол- 
та крепления ЭК, вынуть ЭК. 


Датчик-реле уровня 


Отсоединить провода от реле уровня, отвер- 
нуть винт крепления кронштейна к корпусу, снять 
шланг со штуцера реле уровня. Снять реле уров- 
ня с кронштейном и отвернуть винт крепления 
реле уровня к кронштейну. 


Цепочка искрогасящая 


Отсоединить провода от цепочки искрогася- 
щей, отвернуть винт крепления кронштейна к 
корпусу. Снять цепочку искрогасящую с крон- 
штейном и отвернуть гайку крепления цепочки 
искрогасящей к кронштейну. 


Фильтр помехоподавляющий сетевой 


Отсоединить провода фильтра от клеммной 
колодки, отсоединить провода от фильтра, отвер- 
нуть гайку крепления фильтра, вынуть фильтр. 


Устройство блокировки люка 


Открыть люк, снять манжету с корпуса, отвер- 
нуть два винта крепления устройства блокировки 
люка, снять устройство блокировки, отсоединить 
провода. 


Световой индикатор 
Вынуть бункер распределителя моющих 


средств, снять рукоятки КА и регулятора темпе- 
ратуры, отвернуть четыре винта крепления панз- 
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ли, снять панель, выдернуть световой индикатор 
из плафона, отсоединить провода от КА. 


Регулятор скорости 


Отвернуть два винта крепления корпуса блока 
регулятора скорости, снять корпус, отсоединить 
провода, отвернуть два винта крепления крышки 
блока, снять крышку, вынуть регулятор. 


Выключатели 


Вынуть бункер распределителя моющих 
средств, снять рукоятки КА и датчика температу- 
ры, отвернуть четыре винта крепления панели, 
снять панель, отсоединить провода от выключа- 
теля, снять выключатель, сжав усики, которыми 
он крепится в корпусе. 


Рессора 


Закрепить бак в транспортном положении, по- 
ложить машину набок, отвернуть два болта креп- 
ления рессоры к корпусу, снять рессору, снять 
башмаки и вкладыши рессоры. 


Башмаки и вкладыши рессоры 
Разжать рессору, вынуть башмаки и вкладыши. 
Люк 


Открыть люк, отвернуть три болта крепления 
люка, снять люк. Отвернуть восемь винтов, снять 
ободок люка, вынуть окно люка. 

В случае выхода из строя пластмассового ок- 
на люка по причине коробления и его замены, не- 
обходимо провести проверку датчика температу- 
ры ДРТ-0 (30...90)°С. Для этого необходимо уста- 
новить рукоятку датчика температуры на отметку 
“90°”, извлечь датчик из резиновой прокладки и, 
придерживая его, опустить рабочей поверхнос- 
тью в воду при температуре (95+5)°С. Проверить 
размыкание контактов 1—2, в случае несрабаты- 
вания контактов заменить датчик. 


Собачка 
Открыть люк, отвернуть три болта крепления 
люка, снять люк. Отвернуть восемь винтов, снять 


ободок люка, вынуть собачку и пружину, вынуть 
ось собачки. 


Шланг сливной 


Отвернуть два винта крепления кронштей- 
на, разжать зажим крепления шланга на шту- 


цере корпуса насоса, отсоединить шланг и вы- 
нуть его. 


Датчик-реле температуры ДРТ- А-40°С 


Отсоединить провода, вынуть датчик-репе из 
резиновой прокладки. 


Датчик регулируемой температуры 
-‹ ДРТ-0 (30...90)°С 


Снять рукоятку датчика температуры, отсое- 
динить провода, отвернуть два болта крепления 
датчика температуры, вынуть датчик из резино- 
вой прокладки, рассоединить хомуты крепления 
трубки датчика к жгуту и корпусу машины, снять 
датчик. 


Крыльчатка насоса 


Закрепить бак в транспортном положении, по- 
ложить машину набок, разжав крепежные зажи- 
мы, снять патрубок со штуцера корпуса насоса, 
шланг сливной со штуцера корпуса насоса, 
шланг штуцера корпуса насоса, отсоединить про- 
вода, отвернуть два болта крепления кронштей- 
на, снять насос с кронштейном, отвернуть два 
болта крепления насоса к кронштейну, отвернуть 
четыре винта крепления корпуса насоса к элект- 
родвигателю, снять корпус насоса, отвернуть 
крыльчатку (резьба левая). 


Шкив барабана 


Снять ремень, отвернуть крепежный болт, 
СНЯТЬ Шкив. 


Бак и барабан 


Снять последовательно: 

О противовес верхний, отвернув две крепеж- 
ные гайки; 

О клапаны; 

О основание с фильтром помехоподавляю- 
щим и клеммной колодкой, отвернув четыре кре- 
пежных винта; : 

О датчик-реле уровня; 

О искрогасящую цепочку; 

О панель и выключатели; 

О воронку, отвернув четыре крепежных винта; 

О командоаппарат; 

О датчик температуры ДРТ-0 (30...90)°С; 

О фланец, отвернув два крепежных винта; 

Сняв крепежные зажимы, отсоединить патруб- 
ки от корпуса и сливного насоса. Снять шкив ба- 
рабана и втулку шкива. Вынуть из бака датчики 
температуры с прокладками. Отсоединить прово- 
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да от ТЭНа и электродвигателя, отвернуть винты 
заземления бака и электродвигателя, убрать хо- 
муты подвязки и отвязать жгут от бака. 

Открыть люк машины, снять манжету с корпу- 
са и заправить ее в бак. 

Извлечь бак из корпуса машины. 

Снять электродвигатель, отвернуть две гайки 
крепления нижнего противовеса и снять противо- 
вес, отсоединить от бака резиновые патрубки. 
Положить бак на фланец, снять ТЭН. Отвернуть 
шесть гаек, крепящих крестовину, снять кресто- 
вину и прокладку бака. 

Перевернуть бак, снять хомут, фланец с про- 
кладкой и извлечь барабан. 

Примечание. Замену крестовины можно про- 
водить, не извлекая бак из корпуса машины. 

Монтаж вышеперечисленных узлов деталей 
проводить в обратном порядке. Для облегчения ус- 
тановки датчиков, смочить их мыльным раствором. 

Следующие детали и узлы должны быть уста- 
новлены с клеем (НП-88, “Момент” и т.п.): 

О шланг сливной к штуцеру корпуса сливного 
насоса; 

О шланг датчика-реле уровня к патрубку; 

О патрубок к штуцеру корпуса сливного на- 
соса; 

О прокладки датчика-реле температуры и 
датчика регулируемой температуры: 

О прокладка переднего фланца бака. 


Проверка, регулирование 
и испытание стиральной машины 
после ремонта 


По техническим требованиям отремонтиро- 
занная машина должна соответствовать ТУ 
5156-28-07591412-94 “Машины стиральные ав- 
томатические бытовые типа СМА-4, 5ФБ модели 
“ВЕСТА”. 

Методика проверки отремонтированного 
изделия. 

Визуально проверить правильность сборки, 
‹омплектность машины, отсутствие касаний про- 
зодов жгута острых кромок корпуса, вращающих- 
ся и подвижных частей машины. 

Убедиться в наличии заземляющей цепи 
провод СК-СО-СМ-СС-ССС-СТУ и провод 
ЗМР-СО). 

Подключить машину к эпектрической и водо- 
троводной сети. Опустить сливной шланг в рако- 
зину или ванну. 

Примечание. Машина функционирует только 
-ри подсоединении к системе водоснабжения. 
Допускается при отсутствии горячей воды подсо- 
здинять к клапану заливки горячей воды шланг от 
-эти холодного водоснабжения. 


Установить программу "2" (8 импульс), прове- 
рить работоспособность клапанов \УЗ и \4 (за- 
ливка холодной и горячей воды через среднюю 
ванночку бункера). Нажав клавишу “Холодная 
стирка”, убедиться, что залив горячей воды пре- 
кращается. ( 

Переключить машину на программу “Специ- 
альная обработка", импульс 35. Проверить рабо- 
тоспособность клапана \2 (залив холодной воды 
производится в третью ванночку). 

Установить программу “1” — предварительная 
стирка (импульс 1) и рукоятку термостата на от- 
метку 40°С и проверить работу клапана \1 (хо- 
лодная вода заливается через первую ванночку 
бункера). Продолжить залив до срабатывания 
реле уровня. 

Проверить работоспособность реле уровня 
(при разомкнутых контактах выключателя $\\/3 
“Половинная загрузка" количество залитой воды 
в бак должно быть на 5...10 мм ниже уровня 
кромки барабана), что соответствует первому 
уровню. 

Проверить залив до второго уровня, для чего 
необходимо замкнуть контакты. выключателя 
ЗМЗ (клавиша “Половинная загрузка” не должна 
быть нажата), при этом происходит одна подза- 
ливка воды в течение 30 сек. 

После окончания залива проверить реверсив- 
ное вращение барабана. 

После переключения на импульс 2 проверить 
включение нагревателя, загорание индикатора 
“Нагрев”. 

Проверить отсутствие утечки воды из машины. 

Переключить на импульс 5. Проверить рабо- 
тоспособность электродвигателя насоса (произ- 
водится слив воды) и реверсивное вращение 
двигателя. 

После переключения КА на импульс 6 прове- 
рить работоспособность машины на отжиме при 
500 об/мин и включение сливного насоса. Нажав 
клавишу “Исключение отжима”, убедиться, что 
вращение двигателя в режиме отжима прекраща- 
ется. 

После переключения КА на импульс 7 прове- 
рить загорание индикатора "Пауза". 

Для модели “Веста-23" необходимо проверить 
работоспособность машины на отжиме 1000 
об/мин и функционирование выключателя “От- 
жим 500”. Установить КА на программу отжима 
(36 импульс). После выхода на режим отжима 
1000 об/мин (на 38-ом импульсе) нажать клавишу 
“500”, скорость вращения барабана должна 
уменьшиться до 500 об/мин. 

Выключить машину нажав клавишу “Сеть”. 
Индикатор “Сеть” гаснет. Убедиться, что устрой- 
ство блокировки люка позволяет открыть люк ма- 
шины только по истечении времени 2...3 мин. 
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2.3. Стиральные машины 
“Вятка-Аленка” 


Технические характеристики стиральных ма- 
шин “Вятка-Аленка” приведены в табл. 2.3.1. 
(Продолжительность циклов дана ориентировоч- 
но, т.к. время заливки и нагрева воды зависит от 
ее температуры и давления воды в сети водо- 
снабжения.) 

Условные обозначения моделей серии “Ален- 
ка” следуют приведенной ниже схеме. 


х жж 


Цифра, обозначающая частоту вращения 
барабана при отжиме: 5 500 об! мин 


Двузначное число, обозначающее количество 
програмы 


Буквы, обозначающие особенности 
конструктивного исполнения: 

Р — наличие датчика регулируемой температуры; 
Х — машина работает только от сети 

холодного водоснабжения 


Отсутствие буквы "Р” указывает, что в машине 
применяются только датчики фиксированной 
температуры. Отсутствие буквы “Х” указывает, 
что машина может работать как от сети холодно- 
го водоснабжения, так и от сети смешанного во- 
доснабжения. 

На рис. 2.3.1 показан внешний вид стираль- 
ных машин "Вятка-Аленка" 518Р. 522Р. Другие мо- 
дели машин этой серии отличаются меньшим ко- 
личеством функциональных кнопок (имеются 
только кнопки “Сеть” и "половинная загрузка"). 


Таблица 2.3.1 


Рукоятка датчика Рукоятка 
темпаратуры командоаппарата 









Клавиши Индикаторы 


Рис. 2.3.1. Внешний вид стиральной машины “Вятка- 
Аленка” (модели 51ВР и 522Р) 


На рис. 2.3.2 показаны корпусные элементы 
конструкции стиральной машины “Аленка”, в 
табл. 2.3.2 дан их перечень. В этой и следующих 
за ней таблицах: 1 — “Аленка” 522 Р. 2 — 522 РХ, 
3 — 515, 4 — 515 Х, 5 — 518 Р 6 — 518 РХ. 

На рис. 2.3.3 показаны конструктивные эле- 
менты моторной группы стиральной машины 
“Аленка”, в табл. 2.3.3 дан их перечень. 

На рис. 2.3.4 показаны конструктивные эле- 
менты гидравлической системы стиральной ма- 
шины “Аленка”, в табл. 2.4.4 дан их перечень. 


Основные технические характеристики стиральных машин СМА-3,5ФБ моделей “Вятка-Аленка” 515, 


515Х, 518Р; 518 РХ, 522Р 522РХ 


Номинальное напряжение (однофазное), В 
Номинальный ток, А 

Частота тока, Гц 

Потребляемая мощность, Вт, не более 


Количество воды, заливаемое в бак (без загрузки бака бельем), л 
до первого уровня 
до второго уровня 
Количество воды, заливаемое в бак (с загрузкой 3,5 кг сухого белья), л: 
до первого уровня 
до второго уровня 


Максимальный расход воды на полный цикл стирки, л: 
Время самого продолжительного цикла стирки при 90°С, при заливе только 
холодной воды, мин, не более 

Частота вращения барабана, об/мин: 


при отжиме 


при стирке 
Номинальная загрузка сухого белья, кг, не более: 


из хлопчатобумажных и льняных тканей 


из шелковых и синтетических тканей 
из шерстяных тканей 


Размер резьбы на соединительной гайке наливных шлангов 
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Рис. 2.3.4. Конструктивные элементы стиральной ма- 


Рис. 2.3.2. Конструктивные элементы стиральной ма- 


шины “Аленка” (гидравлическая система) 


шины “Аленка” (корпусная группа) 





2..с. 2.3.3. Конструктивные элементы стиральной машины “Аленка” (бак и моторная группа) 
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Таблица 2.3.2. Перечень элементов конструкции стиральной машины “Вятка-Аленка” 
(корпусная группа) 
[пе к _ [ Отан, [Количество намодель | Прима | 


ре И 
В ое Пин ИИ ПОЛЕ МЫ: ааеанльно 
металл 
ПЕ ЗЕ ИСИ ПЕ Е Е В ВС АЕ О 
ПО 5 ИЕ О И И И ОБ ОО 
коза | Озоре ЕЛКА РЕНН 


о ООООИОИ Е 
ВА8.281.804 Допускается замена на 
РРР [ные 
к Е а 
ПТ СВ ИС ЗОО ИС НБ НБ 


8ФК.145.088-02 Зажим © 32 В 
8ФК.953.009- Шайба 6 
018ФК.953.008-01 Шайба 6 


8ФК.920.008-08 Болт Мбх12 
8ФК.920.008-03 Болт Мбх12 |2 в 
|2 |2] 2) 
_2 | 
Е 










Допускается замена на 
8ФК.145.088-05 





[8 [58772 [вю 

СЕ ИСИ 

ПЗ ЕСИ МОИ 

[15 [52818370 | Бовльшфрищиеный 
Гайка М10-6Н.6.016 


о ое] 
[9 [ват [её 
а) 8ФК.143.022 Вкладыш фрикционный 
ВИЕЕСЕЕЩЕЕЕИ 
ока [бык 
[Ревю | 
ОНИ т.г со 


ШГ8.320.510-01 Болт М10х20 


вкз" [вт 
Аве [Ш 
о ры 
мы | 


* — детали применяются совместно с деталями поз. 13, 14, 15, 
** — детали применяются совместно с деталями поз. 19, 20,21. 
Замена одного типа рессор на другой невозможна из-за разной конструкции бака. 


ааа =] =] >| =} > 
© 





Допускается замена на 6) 
Применяется взамен а) 


Допускается замена на болт 
М10-89 х 20.58.016 


Их. 















На рис. 2.3.5 показаны электрические компо- На рис. 2.3.6 показано устройство дверцы лю- 
ненты стиральной машины “Аленка”, в табл. 2.3.5 ка стиральной машины “Аленка”, в табл. 2.3.6 дан 
дан их перечень. перечень ее компонентов. 
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Таблица 2.3.3. Перечень элементов конструкции стиральной машины “Вятка-Аленка” 
(бак и моторная группа) 


| Поз. 
ы 


< ыы ыыы > 


Эа 


м 


[7 


0 


31 


32 


33 


89458039 
5ФК.145.019 Хомут 

8В45.389.919-01 

ВА5.389.919-02; -03 

8А5.389.919-04; -05 Бак (эмалированный) 





5930643 
89212099 


Электродвигатель ДРС 
100-2/16 9$17 фирмы МЕР 


8920006502 


[2 
ЕЯ 
Ы 
9 | 8ФК.155.116 Прокладка Е 
Применяется в сборе с ДРТ В115-Б- 
2 ареьы в сборе с ДРТ-Б-60 и 
о 
ы 
й 
ы 


Датчик-реле температуры 
ДРТ-Б-60 


_ м [ Ом [Комсвонамодь | Приечин 


еБЕЕЕЖЫ ЕЕ рае 
И ЕЕ ИИ БЕ С Е БО ИР СЕ ООО 
И ИС И ОС О ОС С О С ООО 
ЕТ ИИ ООО СЯ ИС С С СУ ООО 
С ИИ ИС ИС ИС С ООО 
ПЕОЕТОЕЕ  ЕС ИИ ИБ К ИБ С ПОВ 
ИСТ ИО ЗОВИ НБ БС И И С ОИ 





**, 2 отв. под датчик температуры 
*. 2 отв. под датчик температуры 

**, 1 отв. под датчик температуры 
*, 1 отв. под датчик температуры 

**, 3 отв. под датчик температуры 
*, 3 отв. под датчик температуры 
**, 2 отв. под датчик температуры 
**, 1 отв. под датчик температуры 
**, 3 отв. под датчик температуры 
*, 2 отв. под датчик температуры 

*, 1 отв. под датчик температуры 
*, 3 отв. под датчик температуры 







8А5.389.919-06; - 07 
ВА5.389.919-08; - 09 
8ВА5.389.919-10: - 11 


Е 

ВА5.389.935 

ВА5.389.935-01 

ВА5.389.935-02 Е 
=} 
Н 
[3% 
Г 













ВА5.389.935-03 
ВА5.389.935-04 
ВА$.389.935-05 






аа 

пения) 
Применяется взамен а) 

ДЕН ОИЯИ: 


ИВС 

Е Е А 
В про НИИ ГР. ТК РЕЗ С Е ИЕН ЕИНЬИ 
с АИ Г. 9 Я ББ ОЕ без БЕС ЕЙ 
Бы о ААИЮ тесьма О ЕИНИИ, КОМЕ И ЕЯ В ЕТ ЕВЕ 


18458557 НИЕ: ОБЕ СЛ ВЕН И о ВЕРЕ 





Датчик-реле температуры 
ДРТ-Б-90 


1 | Допускается замена на 

8ФК.290.006 (чугун), или 

ВАВ.290.810 (бетон), или 

ВАВ.290.811 (бетон) 

Допускается замена на ДРТ 2011 

№6090 совместно с ДРТ-Б-90 

Допускается замена на ДРТ 2011 

№6090 совместно с ДРТ-Б-60 
А Допускается замена на ДРТ-А-40 


Датчик-реле температуры 
2011 МА4О фирмы ГЕВТАМ 
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Продолжение таблицы 2.3.3 






Описание 


С-В 
а ое ИН ре дай 
а а 
НЕ | Вал кЯ 


8ФК.953.009-02 Шайба 4 2 


екзов [вв [ПЕ 


37 ТЭН 1208921 фирмы ЕСА 1 Допускается замена на ТЭН НСМА 
(1900 Вт, 220 В) или ТУ84-90 ШМАИ 









РВ ООО И ХС ОС СЯ ЗЕ 6 

р 
с ВИОИЕНЫИННЕНЕ 1..7. ФИО о Е О С ОВНА ПРИ 
р НЕВЕ ЗНАК Бе, Е 
Я ео ВИО то И НЕ КЕ СЗ ОКО ое ЕАО ЕДЕ 
Е 
В 
Е: 
Е. 






вн ИИ Я ЕТ а о ИР йВЗОИИЕ 

о Пе о р ги 

Не ок ВЕ И р авы 

РОННИ Г... 12 ВВ БЕЯ У Я ИИС ВНЕЕЛАЙ 
13, 14, 15, 16. 


— применяется совместно с деталями поз. 13, " 

** — применяется совместно с деталями поз. 19, 20. 21. | 

*1 — применяется в стиральной машине “«Вятка-Аленка” с командоаппаратом $Е-ЕА$ 9343-01 фирмы ЕАТОМ. 
*2 — применяется в стиральной машине “Вятка-Аленка-522Р”" с командоаппаратом ЗЕ-ЕАЗ 9361 фирмы ЕАТОМ. 


ттт 12 


14 


Рис. 2.3.5. Конструктивные элементы стиральной машины “Аленка” (электрические компоненты) 
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Таблица 2.3.4. Перечень элементов конструкции стиральной машины “Вятка-Аленка” 
(гидравлическая система) 


[=] юм [| баню —  [Количествонамодель[ _ Примечание | 









о = Я 
СЕ ИИ ИИ ИС НСС ИС С С ОО 
ПЕ ИИ НЕЕ ИЕ ВЕНЕ ИЕ ПОНИ 






О аа ные вый 


И Допускается замена РД2У-0 
ШГб.920.501-01 
Ро А Конденсатор К78-24 а Крепление к корпусу гайкой 
16 мкФ + 10 % М8-6Н.016 и шайбой 8.65Г016 
ыы & 
насос) ДАО-13-2,5 
[ ШГ8.373.501_ __ | Мажеа [111 ТТ 


Г [78120550 
Реле давления двухуровне- 
вое РО-4-173 фирмы ЕАТОМ 
{давление срабатывания 

150 мм вод. ст.) 















[= 
= 


___ [ыв | 
Г [мВ | 
0г83501002 ый 
о игом [бе о а 
Гога — |Шшн 
и НА 
ЕЯ 











[0г8005807__ | Корусное | 

ПО И ЕСО БД ИИ 

7 | 8914508802 | Зам 
Шланг сливной фирмы 

о Я [Г 

| ЕЛЕ 


ШГ8.903.510 Винт 4х16 


И] ®) — =->| =—А 
[®) 


м 


© 






зажимом 8ФК.145.088-02 Ж 22 






Допускается замена на кронштейн 
ШГ8.120.506 совместно со шлангом 


ШГ8.462.005 


8ФК.120.35$1 Кронштейн 


Кронштейн фирмы РЕАЗТ|- 1 
РАЕХ 


ШГ8.903.510-01 Винт 4х9 1 


[2 
ЕЯ 
Допускается замена на шланг 
8ФК.462.085-01 или ШГ8.462.005 с 
Ел 
у 
[3 








| 


«Ф 





Рис. 2.3.6. Конструктивные злементы стиральной машины “Аленка” (дверца люка) 
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Таблица 2.3.5. Перечень элементов конструкции стиральной машины “Вятка-Аленка” 
(электрические компоненты) 


[1] № | баню  [Количестонамодеь | Прима | 
Пеоосре) ТТ 


КИРЕНЕЕЕЕЗВЕЕК Е акад 

1 8ФК.903.008 Винт М4 х 8 4 | Допускается замена на винт В2М4- 
ВИ оо ВНИИ В ЗЫ аавыяй 
БАНЮ Я оо нии 


8ФК.953.009-02 Шайба 4 







1 1 


Е Е 
Допускается замена на винт 2- 
4х14.01.016 


|- 
|- 


8Б7.732.032 Контакт 
4 8Б7.732.033 Контакт 
Б7.800.010 


8Б7. 
8ФК.903.007-01 Винт 4х 14 





х 
5 
5 
5 
< 
о 






7_| 857 732.034 Контакт заземления ЕТ 
863656000ТУ — | Колодка клеммная ЕЛЕ АЛГЕ О иЕ аа 
Фильтр помехоподавляющий р. 1 Допускается замена на ФПС-11, 
сетевой ЕЕС 470501 фирмы ФПС-12 или ФСП-11 
О.Е.М. 


ВА5.503.810 
ВА5.503.810-01 
ВА5.503.810-02 


ВА5.503.810-03 
ВА5.503.810-04 





О ея 
Е Е ЕВЕННаНЕЯ 


=> = 
с = 


ВА5.503.810-05 

винтах [= 

Хомут ааа 

иЫЙ Цепочка искрогасящая НЫ Допускается замена на ЦИГ-11М 
ЦИГ-11 или на ЦИГ-12 

ЕО ини 

о рее ар 

НИ г... ——`:;-: — ЗАИИННИ СЛ ЕК БН НЕ иен 

[сени "Е та ва ме 
С\МУ 3151) фирмы СУМ/А вилкой ШГ5.501.002 

ООС Я ЕЕ Е БИ О О О ООО 


*2 — применяется в стиральной машине “Вятка-Аленка-522Р” с командоаппаратом ЗЕ-ЕА$ 9361 фирмы ЕАТОМ. 





[1] _ кю | Описание [Количество намодель] Примечание | 





И о и Ев 
Устройство блокировки люка ". Допускается замена на УБЛ 
2\-445 модель 13 фирмы ИФПЖ.304.281.001 
МЕТАРЕЕХ 
ПЕ ИХ И И С С СО С С ООО 
ПО АИ СЗО ОБ ОИ ОС О О ОС ООО 






ЕЕ, 7. ВИ о ЗОИВЕНИОИВИНЯ СВЕ 75 КЕ ЛЕ Е ИИ 
а Е 
[6 [07828355 [Пр НЕВЕ: 
Е 
ПЕ ИН И.О С О ЕТ С С 5 НИ 
в отель о 
ПБ ИИ ЕЕ Е С С ОС С С ООО 
ПО И СИ СЕ ООО С С С С С Е ПОНИ 
к а в о И 
ОБИ ЕСС ИО ИС ИС С С С С ООО 
ЕЕ т ВЕ В СБ Е В БА БТ С На 
ВЕ О К И р С В С Е ПО 
[в [457 ПЕ Е 
[7 Паамвновв КЕНИИ АИ 


На рис. 2.3.7 показано устройство распреде- водоснабжения, в табл. 2.3.7 дан перечень соот- 
лителя моющих средств стиральной машины ветствующих компонентов. 
“Аленка” с подводом воды от сети смешанного ё 
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12а 12 


9 1011 


2316768 6 





Рис. 2.3.7. Конструктивные элементы стиральной машины “Аленка” (устройство распределителя моющих 
средств при подеоде воды от сети смешанного водоснабжения) 





средств при подводе воды от сети холодного водоснабжения) 


2. 2.3.8. Конструктивные элементы стиральной машины “Аленка” (устройство распределителя моющих 
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Таблица 2.3.7. Перечень элементов конструкции стиральной машины "Вятка-Аленка” (устройство 
распределителя моющих средств при подводе воды от сети смешанного водоснабжения). 


[пез | Ю | Оп [Боличесто ва моиль | Примеине 
ВЕ Е ВО 


Ес АВ аеНВБВ Г РА С И ВИА 
8ВА8.462.804-04 Шланг 130 мм При сборке с КЭМ-1 
ВА8В.462.804-05 Шланг 140 мм При сборке с \180 или КЭН-1 
ВА8.462.804-02 Шланг 100 мм При сборке с КЭМ-1 
ВАВ.462.804-03 Шланг 110 мм При сборке с \180 или КЭН-1 


[а пя [т 

Бы ы 
по ы 
ры Вл 
отн ы 













Допускается замена на пружину 
ШГ8.281.805-01 


|- = 


те ы 
5 ы 
тая 
ЕС т ИИ 
т ИИ 
т 
пы 
[ети 







АИ ГЕЯ Бе жиННКЕ Збоолешиыйн 
ПЕ: —— Е ЕЕ 
ЕЕ ТРЕ живые 
ВМ нь ИНОЕ С ВОНИ ГБ. ПА Е В ЕС 8 оО БЕНИНЕЙЯ 
И И ЕЕ 
ШГ8.281.005 или ШГВ.281.005-01 
Е 
ипи ШГ8.281.005 
Е: Е Е 
В ты 
совместно с пружиной ШГВ.281.005-01 
ВА8.253.890-01 
Пе ны ОВЕН В АО. 8 Би 
Е 
ПН оо о АЙ С М С 0 СЕБЕ 
ЗЕ декоре ИВА БД 1 ИИ БСВ Е 





На рис. 2.3.8 показано устройство распреде- На рис. 2.3.10 показано устройство электро- 
лителя моющих средств стиральной машины магнитного клапана стиральной машины “Ален- 
“Аленка” с подводом воды от сети холодного во- ка", в табл. 2.3.10 дан перечень его компонентов. 
доснабжения, в табл. 2.3.8 дан перечень соответ- На рис. 2.3.11 показана принципиальная элек- 
ствующих компонентов. трическая схема стиральных машин “Вятка- 

На рис. 2.3.9 показано устройство панели уп- Аленка” с командоаппаратом ЕАТОМ $Е-ЕА$ 
равления стиральной машины “Аленка”, в 9343-01. В табл. 2.3.11 приведена расшифровка 
табл. 2.3.9 дан перечень ее компонентов. обозначений компонентов электрических схем. 
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Таблица 2.3.8. Перечень элементов конструкции стиральной машины “Вятка-Аленка" 
(устройство распределителя моющих средств при подводе воды от сети холодного водоснабжения) 


пез. | КЮ | Опиание [Количество на модель |__ Примечание 


Зажим ©14 


т 


о 8м8350507 Бункер И И а а 
ВМ8.283.520 Пружина Допускается замена на пружину 
ШГ8.281.005 или ШГВ.281.005-04 
ВМ8.253.590 Ручка бункера 
ВАВ.253.890-01 
ШГ8.281.005-01 Пружина Применяется взамен ВМ8.283.520 
или Й—————_ 281.005 


ВМ8.253.591 


ШГ8.281.005 | ВИННОЙ взамен ВМ8.283.520 
или ШГВ.281.005-01 


ШГ8.903.515 Винт 3х8 
Е 
и а А Ею 


5ФК. | 5$К.462.019-01 | 019-01 Ат. 
И 462.804 Шланг Е ВИННИ мм а ыы с КЭМ-1 
ВАВ.462.804-01 Шланг 205 мм При сборке с \180 или КЭН-1 
Клапан односекционный Допускается замена на КЭМ-1 
\180 фирмы ЕАТОМ или КЭН-1 ы 
ПО С И ИБО О Е ЕО Е ООО 


Таблица 2.3.9. Перечень элементов конструкции стиральной машины "Вятка-Аленка" 
(панель управления) 


[ Поз. | № | Описание | Количество ма модель |___ Примечание _____ 
Е ЕЕ ЗЕЕ ТЕ Е. ИИ 


ЕН рыть | 
Выключатель кнопочный Допускается замена на ВК2 
двухполюсный 2-0\/13 
фирмы ОКЕРЕ$ 








2 Выключатель кнопочный Допускается замена на ВК1-1 
| однополюсный 1-0\/21 
р и 
| 3 Датчик регулируемой Допускается замена на Т85-100 
температуры В115-А003З фирмы МЕТАРЫЕХ или на ДРТ-0 
и 11» 
4 Командоаппарат 5Е-ЕА$ 





9343-01 ЕАТОМ 
Командоаппарат ЗЕ-ЕА$ 


1 
9361 ЕАТОМ БОЕ ОИ 


5 ВА8.342.836 Облицовка 
ВА8.342.836-01 
| ВАВ.342.836-02 
ВАВ.342.836-03 
| ВА8.342.836-04 
| ВАВ.342.836-05 
ВА$.342. ны 









[в ПЕ У Е ОЕ 

Гу и и НЫ 

м 
9 


ВМВ. 060. 564 Панель 
ВМ8.060.564-02 1 
| ВА8.060.864 

10 | 8ФК.953.009-02 Не м 
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Продолжение таблицы 2.3.9 


[п Кд [  Отане | Количество на модель | — Примечание | 
р а ие 
[М | 8$К.953.009-1_ — | Шайба6 [22222] 2] 

ПОС ИТ ЕС СО ТСО Е ЗИ ВЕ ВЕ Е Е ООО 
Е о. ея 
а Гвекеозоовот [вме а | 




















И ОВ 


Допускается замена на пружину 
ШГ8.283.512 

[22 | 78281008 |Пржв о [44224 

Я: РОЯ [НЕ 


НИИ ЯВА Е Е ии 
ШГ8.283.519 
а ВЮ В ВИИЕ ТВЕЕ Е- р 
ВМ5.930.755-01 
ПЕ ИО Е ССС ОБЕ О БИ О БИ ОБ ОБ О ООО 
ПЕ ИЕ И ССОО СО О В О В О НИ 
ЕЯ 


28 | 899007 [Вики [ааа 
ОЕ: СЕ ОО Е ОЕ Е ВЕ Е Е МООИ 
ЕАТОМ 


енка-522Р” с командоаппаратом 5Е-ЕА$ 9361 ф 


= 
[2 
[о [8481752 [бы о [Е ы 














*2 — применяется в стиральной машине "Вятка- 








Рис. 2.3.9. Конструктивные элементы стиральной машины “Аленка” (панель управления) 
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Устройство клапана 
клапан односекционный КЭМ-1) 






























вместо стакана 
ШГ8.268.500 
совместно с 
гайкой 

ШГ8. 940.522 










Рис. 2.3.10. Конструктивные элементы электромаг- 
нитного клапана стиральной машины 
“Аленка” 





конструкции электромагнитного клапана 
ты кк и] 35 
[2 [676227589] ума |2 | 
[3675520508] Катуше [1 | 
О ЕЕ С И ПО 
ШГ8.268.500 | Стакан Допускается за- 
ШГ8.268.512 или 
вЯ : 
[8 [675615504 | Сефени 1 
9 [1878636504 | Семечи| 1 | 
[9678456508] бы |1 | 
Г [07817808 Меыбре|_1 
ЕДЕ АСС ОС ООО 
р сост 0 ИИ 
Филыр 
замена на 
фиплыр 
ты Е 
[18 [078540522 Таже | 1 


Таблица 2.3.10. Перечень элементов 
ПО К ЕС ООС ООО 
[а [678274830] Фиат | 4 | 
мена на стакан 
7 [1782835507 | Пружьа |[+ | 
[10 [0783373506] Манжев | + | 
[93 [678065510 те | Г 
вы ШГ8.062.501 Допускается 
| 
Таблица 2.3.11. Обозначения компонентов стиральной машины на электрических схемах 


Количество на модель "Вятка-Аленка” 





М Привод с электродвигателем 
МР Электродвигатель (сливной насос) 
МТ Командоаппарат 
к Репе давления 
К т 
КС Цепочка искрогасящая 
ВЕ Фильтр помехоподавляющий сетевой 
$1 Выключатель двухполюсный 
Выключатель однополюсный 
ТН] Датчик-реле температуры 40°С 
ТН2 Датчик-реле температуры 60°С 
НЗ Датчик-реле температуры 90°С 
ТУ Датчик регулируемой температуры 


Эпектромагнитный клапан односекционный 
КЭН-3 


| оь_| Мне ИТ ВОВЕ ТГ аи 
Е О Е: 
ЗИ ИС ИИ ПОТ ОЗ ПИ 
о [Урето бюнюю Ор 
а [Г инивтровою 
[Привод с злектродвиттельм 
[Электродвигатель (сливной нассе) 


|. 


‹ 
=. 


\1, \2 
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Рис А 










1 
| 
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а 
1 
| 
1 
1 
| 
| 
| 
1 
} 
= 1 
81 





1. 2,3 - 46 - контакты командоаппарата 
2. Корпуса злектродеигателей М.МР ТЭНа В, заземпякуцих контактов колодхи клеммной СС 
датчика регупируемой температуры ТУ, командозппарата и бак соединены с корпусом машины 
зазамляющим проводом жёлто-зелёнохго цвета. 


Рис. 2.3.11. Принципиальная электрическая схема стиральных машин “Вятка-Аленка” с командоаппаратом ЕАТОМ 





ЗЕ-ЕА$ 9343-01 
Таблица 2.3.12. Сопротивления обмоток ведена на рис. 2.3.15, а схема подключения жгу- 
электродвигателя стиральной машины оО А аси Та 
"Вятка-Аленка" рее ини 
Схема подключения электродвигателя сти- 
ке ва ов оомоток, Ом рис. 2.3.17, а значения сопротивления его обмо- 
ыы ый ток приведены в табл. 2.3.12. В табл. 2.3.13 при- 






ведены основные параметры электродвигателя. 

На рис. 2.3.18 показана схема подключения 
выключателей $1—5$4, а на рис. 2.3.19—2.3.22 — 
схема подключения других компонент стираль- 

На рис. 2.3.12 приведена циклограмма коман- ной машины: светового индикатора, помехопо- 
доаппарата ЕАТОМ $Е-ЕА$ 9343-01, а на — давляющего фильтра, искрогасящей цепочки, 
рис. 2.3.13 — схема подключения жгута электро- конденсатора, датчика-реле температуры, датчи- 
проводов к комплектующим стиральной машины ка регулируемой температуры, устройства блоки- 


55.0 #3.9 
55.0 +3,9 
77.0 +5,4 







“Вятка-Аленка" с этим командоаппаратом. ровки люка, односекционного электромагнитного 
На рис. 2.3.14 показана принципиальная элек- клапана ТЭНа и двухуровневого реле давления. 
трическая схема стиральных машин “Вятка- В табл. 2.3.14 приведены значения уровней 


Аленка” с командоаппаратом ЕАТОМ $Е-ЕА$ срабатывания двухуровневых реле давления 
9361. Циклограмма этого командоаппарата при- РО4-173 фирмы ЕАТОМ и РД2У-0 фирмы "Веста". 


Таблица 2.3.13. Основные параметры электродвигателя стиральной машины "Вятка-Аленка" 


Количество Число оборотов в минуту, мы Максимальный ток при 
полюсов не более нагрузке, А 
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Рис. 2.3.12. Цикпограмма командоаппарата ЕАТОМ $Е-ЕА$ 9343-01 
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> > 
ибссо2нкЕ2 (и СССО2МВЕ2 
1. ТМ - двилатель коызндоаплерата 

= -наконечних ШГ8.570.511 

(==7} - нахонечних ШГ6.570.511 и 
колпачок ШГ$.003.003 


2. Переоначапьное усилие снятия 
наконечников с выводов командозппарата 

не менее 24,5 Н. После снятия наконечника 
поджать его до соответствия размеру 0,55 мм. 
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Рис. 2.3.13, Схема подключения жгута электропроводов к комплектующим стиральной машины “Вятка-Аленка” 
с командоаппаратом ЕАТОМ $Е-ЕА$ 9343-01 





‚де, 
1. 2,3 - 48 - контакты командоалпарата \2 м 
2. Кортуса электродвнгателей М.МР ТЭНа В, зазомляющих контахтов колодхи клемыной СС 
датчика регулируемой температуры ТУ, командоалларата м бак соединаны с корпусом машины 0 | 
зазвыляющим проводом жёлто-зепёного цвета. ун $: 


Рис. 2.3.14. Принципиальная электрическая схема стиральных машин “Вятка-Аленка” с командозптаратом ЕАТОМ 
$Е-ЕА$ 9361 
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Рис. 2.3.15. Циклограмма командоаппарата ЕАТОМ $Е-ЕА$ 9361 
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1. ТМ - двигатель командоэппарата 


=—= - наконечник ШГВ.570.511 
- наконечник ШГ8.570.611 и 
колпачок ШГ8.003.003 


2. Перзоначальное усилыв снятия 
наконечников с вызодов комвндоапларата 
не менее 24,5 Н. После снятыя наконечника 
поджать его до соответствия размеру 0,55 мы. 





(3 М СТУ02м ВЕ 11 СТУ02М ВЕ2 


Рис. 2.3.16. Схема подключения жгута электропроводов к комплектующим стиральной машины “Вятка-Аленка” с 
командоаппаратом ЕАТОМ $Е-ЕА$ 9361 


Электродвигатель (М) Индикатор световой (11-12) 


Фильтр помехоподваляющий сетевой (А) 








РАС 470501 
фирма "О.Е.М* 
ФПС-ИМ 
Рис. 2.3.17. Схема подключения электродвигателя ФПС-11 
стиральной машины "Вятка-Аленка” ФПС-12 
Выключатели ($1-$4) 
"ВЯТКА-АЛЁНКА 518Р. 522Р* ВИАН 6МА 515Х | ооманнькйея 
54 53\№2/  52\- $22) — $1(0) т 
и о & ЦИГ-12 
й В НЫ - = 
8 8 
Конденсатор (С) 
ы: Я 16ыкФ+10% 
ТТ ты Ты Ты 
«Те Е НЯ ыы 
РИС. 2.3.18. Подключение электропроводов к выключа- Рис. 2.3.19. Подключение электропроводов к свеетово- 
телям $1 ... $4 стиральной машины “Вятка- му индикатору, помехоподавляющему филь- 


Аленка" тру, искрогасящей цепочке, конденсатору 
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Датчик-реле температуры (ТН1) 
х 2011 МА4О ДРТ-А-40 Устройство блокировки люка (0) 


$ 7\/-445 модель 13 фирмы "МЕТАРСЕХ" УБЛ ИФПЖ.304.281.001 
< 
2=40°С х 
й Л 
< 


°=60(90)°С Ч + с) м2) цз) 


Клапан односокционнный (\1-\2) 





Датчик регулируемой температуры (ТУ) №180 фирма "ЕАТОМ" кЭм-1 кэн-1 
КТ170 В115-А003 3 фирма "ВЕСТА" 
фирма "МЕТАЕТЕХ" — фирма "МЕКА-РМЕРАК" $ А. ДРТ 





№. 99 
2=(30-90}°С 
Рис. 2.3.20. Подключение электропроводов к датчику- Рис. 2.3.21. Подключение электропроводов к устрой- 
реле температуры! и датчику регулируемой стеу блокировки люка и односекционному 
температуры электромагнитному клапану 
тэн (в) 
180821 фирма “1.В.С.А" | Е рае 
В=(25,4 2)Ом “= 
Р=1900+95 (1900+133)Вт к - | 
Реле давления двухуровневое (Р) 
РО4-173 фирма "ЕАТОМ”" 





Рис. 2.3.22. Подключение электропроводов к ТЭНУ и Рис. 2.3.23. Определение положения импульса № 60 ко- 
Эвухуровневому реле давления мандоаппаратов ЕАТОМ 
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Таблица 2.3.14. Значения уровней срабатывания двухуровневых реле давления 





Двухуровневое реле давления РО4-173 фирмы ЕАТОМ: 
— при повышении уровня 
— при понижении уровня 


Деухуровневое реле давления РД2У-0 фирмы "Веста": 
— при повышении уровня 


— при понижении уровня 


Таблица 2.3.15. Значения времени срабатыва- 
ния устройств блокировки люка 



















м Время 
Устройство блокировки срабатывания, сек 
люка 
Запирание 
2у-445 МЕТАРСЕХ [дю | 350 _ 
УБЛ ИФПЖ.304.281.001 | До12 | 180—240 





В табл. 2.3.15 приведены значения времени 
срабатывания устройств блокировки люка 2\-445 
модель 13 фирмы  МЕТАРЕЕХ и УБЛ 
ИФПЖ.304.281.001. 

На рис. 2.3.23 показано определение положе- 
ния импульса № 60 командоаппаратов ЕАТОМ. 
Положение вала соответствует импульсу № 60 
циклограммы. Для нахождения импульса № 60 
метку В совмещают с концом язычка Б. 

На рис. 2.3.24 показана регулировка трехсек- 
ционного дозатора. Для выполнения регулировки 
рукоятку КА поворачивают по часовой стрелке и 
убеждаются, что поворотный рычаг на крышке 
дозатора переключается в три положения. Уста- 
навливают программу № 3 и настраивают пово- 
ротный механизм. Для этого, вращая флажок по 
установочным зубьям, совмещают с центральной 
меткой на крышке дозатора стрелку поворотного 
рычага дозатора. 

После этого проверяют залив воды через со- 
ответствующие ванночки бункера распределите- 





Рис. 2.3.24. Регулировка трехсекционного дозатора 


Уровни срабатывания, Замыкание 
мм вод. ст контактов 







ля моющих средств, устанавливая программы № 
Тиёи “Спецобработка”. При необходимости по- 
вторяют регулировку с помощью флажка. 


Описание работы стиральных машин 
“Вятка-Аленка” 


Машина включена в сеть напряжением 220 В 
через колодку клеммную СС, выключатель $1 
“Сеть”, фильтр помехоподавляющий КР, устрой- 
ство блокировки люка 0, контакты 2 КА. 

Индикатор 11 “Сеть” загорается при включе- 
нии машины и закрытом люке стиральной маши- 
ны (с задержкой 8—12 сек после срабатывания 
контактов 1С-З4 устройства блокировки люка 0). 

Индикатор 13 “Нагрев °С” загорается при 
включении ТЭНа. 

При разомкнутом положении контактов вы- 
ключателя $2 “Пауза” на импульсах № 7и 57 ма- 
шина останавливается для выбора программы 
основной стирки или выполнения слива и отжима 
деликатных тканей. 

Выключатель $4 "Исключение отжима" при ра- 
зомкнутом положении исключает из программы 
обработки белья все операции отжима. 

Реверсивное вращение двигателя М при стир- 
ке и полоскании обеспечивается за счет контак- 
тов 41 и 43 КА и подключении при этом конденса- 
тора С1 на разные обмотки двигателя М (контак- 
ты МЗ или Мб). 

Интенсивный и мягкий режим вращения дви- 
гателя М отличаются только длительностью и ко- 
личеством включений двигателя на каждом им- 
пульсе и зависят от положения контактов 6, 10 и 
44 КА. 

В двухуровневом реле давления РД2У-0 груп- 
па контактов 21—22—23 настроена на уровень 
срабатывания 150+5 мм вод. ст. и определяет 
первый уровень залива воды в бак машины, груп- 
па контактов 11—13 настроена на уровень сраба- 
тывания 10015 мм вод. ст. и выполняет функцию 
защиты в случае залипания контактов 21—23. 
При отсутствии воды в баке контакты 11-13 реле 
давления Р разомкнуты. 
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Первый уровень залива воды зависит от уров- 
ня срабатывания реле давления Р и количества 
белья, при впитывании бельем воды возможно 
обратное срабатывание реле давления Р (замы- 
каются контакты 21—22) и происходит подзалив 
воды до первого уровня. 

Второй уровень залива воды достигается за 
счет залива воды по времени (30 сек) при замы- 
кании контактов 14 и 42 КА и замкнутом положе- 
нии выключателя $3 "Половинная загрузка” 
(кнопка не нажата). 

Искрогасящая цепочка КС предназначена 
для гашения искры при размыкании контактов 


41 и 43 КА и исключения подгорания этих кон- 
тактов. 

Сливной насос МР работает в непрерывном 
режиме при замыкании контакта 8 КА. 

Во время нагрева, до срабатывания датчика- 
реле температуры ТН1 40°С, двигатель М не вра- 
щается. Если на датчике регулируемой температу- 
ры ТУ установлена температура меньше 40°С, то 
начало вращения двигателя М будет определять- 
ся по срабатыванию датчика ТУ, а не датчика ТНУ. 

В табл. 2.3.16 дано описание работы стираль- 
ной машины “Вятка-Аленка 522Р” с КА ЗЕ-ЕА$ 
9343-1 ЕАТОМ. 


Таблица 2.3.16. Описание работы стиральной машины “Вятка-Аленка 522Р” 


сКА $Е-ЕА$ 9343-1 ЕАТОМ 


пророки | иылуме 


Длительность 
импульса, мин 


Предварительная стирка 


Залив—стирка. 

Залив через клапан \1 (замкнуты контакты 07 КА и контакты 21—22 
реле давления Р) до 1-го уровня. 

После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 

и 21—23) начинается вращение двигателя М в режиме интенсивной 
стирки (замкнуты контакты 10). 

При замкнутом положении выключателя $53 “Половинная загрузка” 
(кнопка не нажата) залив до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты 
контакты 07, 14 и 42). 


Залив—нагрев—стирка. 

Залив—нагрев—стирка. 

Включен ТЭН В (замкнуты контакты 13 КА и 1—2 датчика регулируемой 
температуры ТУ). 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Залив—нагрев—стирка. 

Продолжение нагрева. 

Нагрев без вращения двигателя М (разомкнуты контакты 1) до 
температуры срабатывания датчика-реле температуры ТН1 (40 °С) или 


ТУ (< 40 °С) 


После срабатывания датчика ТН1 (или ТУ) начинается вращение 
двигателя ТМ. 
Двигатель М в режиме интенсивной стирки (замкнуты контакты 10). 


Слив—<стирка. 

Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Включение двигателя ТМ при пустом баке (замкнуты контакты 5). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Слив—отжим (500 об/мин). 
Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 
Отжим (замкнуты контакты 04, 3, и 12). 
При разомкнутом выключателе $4 "Исключение отжима” (кнопка 
нажата) — слив без отжима. 

Стоп/Лауза 7 Стоп/Лауза. 
Остановка в выполнении программы. 
При наличии выключателя $2 'Пауза" при замкнутом попожении 
контактов (кнопка не нажата) КА переключится на импульс № 8 (+з 
импульсе № 7 напряжение на двигатель ТМ подается через конта»т *5 
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Продолжение таблицы 2.3.16 


Длительность 


Залив—нагрев—<стирка. 

Залив—нагрев—стирка. 

Включен ТЭН К (замкнуты контакты 13 КА и 1—2 датчика регупируемой 
температуры ТУ). 

Двигатель М8 режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 
















Предварительная стирка 











Залив—нагрев—<тирка. 
Продолжение нагрева. 
Нагрев без вращения двигателя М (разомкнуты контакты 1) до 
температуры срабатывания датчика-реле температуры ТН1 {40°С) или 
ТУ (< 40°С) 

После срабатывания датчика ТН1 (или ТУ) начинается вращение 
двигателя ТМ. 

Двигатель М в режиме интенсивной стирки (замкнуты контакты 10). 














Спив—<тирка. 
Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Включение двигателя ТМ (при пустом баке) (замкнуты контакты 5). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Слив—юотжим (500 об/мин). 

Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Отжим (замкнуты контакты 04, 3, и 12). 

При разомкнутом выключателя $4 "Исключение отжима" (кнопка 
нажата) — слив без отжима. 


ОЙ 
и | 
































Остановка в выполнении программы. 
При наличии выключателя $2 'Пауза" при замкнутом положении 
контактов (кнопка не нажата) КА переключится на импульс № 8 (на 
импульсе № 7 напряжение на двигатель ТМ подается через контакт 16). 















Основная стирка 






Залив—<стирка. 
Залив хоподной воды через клапан \1 (замкнуты контакты 7 КА и 21— 
22 реле давления Р) и горячей воды через клапан \2 (замкнуты 
контакты 17) до 1-го уровня, 

После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 и 21— 
23), начинается вращение двигателя М в режиме интенсивной стирки 
(замкнуты контакты 10). 
















Залив—нагрев-—<тирка. 
Включается ТЭН К (замкнуты контакты 9, 13 КА и 1—2 датчика 
регупируемой температуры ТУ). 

Нагрев без вращения двигателя М (разомкнуты контакты 1) до 
температур срабатывания датчика-реле температуры ТН1 (40°С) или ТУ 
(< 40°С). 

После срабатывания датчика ТНЛ (или ТУ) начинается вращение 
двигателя КА ТМ. 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 

















Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 8. 












10 Залив—нагрев—стирка. 
11 Залив—нагрев—<стирка. 
12 Залив—нагрев—<стирка. 
13 Залив—нагрев-—стирка. 
Залив—нагрев—<стирка. 
Залив—нагрев—<стирка. 
Включен ТЭН БК, замкнуты контакты 9, 13 КА и 1—2 датчика 
регулируемой температуры ТУ). 






Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 
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Продолжение таблицы 2.3.16 


Длительность 


Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 8. 











16 2+5 Залив—нагрев—стирка. 
18 Е+5 Залив—нагрев—<тирка. 
20 Е+5 Залив—нагрев—<стирка. 
22 2+5 Залив—нагрев—стирка. 





При выборе программ стирки № 3, 4, 5 или 6 последовательность 
функционирования машины аналогична последовательности для 
импульса № 8, т.е. залив до 1-го уровня и вращение двигателя М в 
режиме интенсивной стирки (замкнуты контакты 10). 

Поспе срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11-13 и 21— 
23) включается ТЭН К (замкнуты контакты 9, 13 КА и контакты 1—2 
датчика регулируемой температуры ТУ) На импульсах № 16 и 18 залив 
через клапаны \1 (замкнуты контакты 7) и \2 (замкнуты контакты 17), а 
на импульсах №№ 20 и 22 — через клапан \1. 
















Залив—нагрев—стирка. 
Залив—нагрев—<стирка. 
Залив-—нагрев—стирка. 
Залив—нагрев—<стирка. 
При выборе программ стирки № 3, 4, 5 и 6 последовательность 
функционирования машины аналогична последовательности для 
импульса № 9, те. включается ТЭН К (замкнуты контакты 9. 13 КА и 1— 
2 датчика регулируемой температуры ТУ). 

Нагрев без вращения двигателя М (разомкнуты контакты 1} до 
температуры срабатывания датчика-реле температуры ТН1 (40°С) или 
ТУ (< 40°С). 

После срабатывания датчика ТН1 (или ТУ) начинается вращение 
двигателя ТМ. 

Двигатель М в режиме интенсивной стирки (замкнуты контакты 10). 



















Основная стирка 











Долив—<стирка. 
Долив до 2-го уровня через клапан \1 (через контакты 7, 14 и 42 и при 
замкнутом положении контактов выключателя $3 "Поповинная загрузка") 
для снижения температуры моющего раствора. 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 











Слив—<тирка. 
Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Включение двигателя ТМ (при пустом баке) (замкнуты контакты 5). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 






Полоскание 


Попоскание | Залив—полоскание. 
Включение двигателя ТМ (при пустом баке) (замкнуты контакты 5). 
Залив через клапан \1 (замкнуты контакты 7 КА и 21-22 реле давления 
Р) до 1-то уровня. 
Двигатель М в режиме интенсивной стирки (замкнуты контакты 10). 


Продолжение полоскания. 

27 Залив-полоскание.. 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44) При 
замкнутом положении выключателя $3 “Половинная загрузка" (кноп»а не 
нажата) заливка до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты контакты 7. 
14 и 42). 
Слив—полоскание. 
Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8) 
Включение двигателя ТМ при пустом баке (замкнуты контахты = 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 41 
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Продолжение таблицы 2.3.16 
Длительность 


Полоскание Залив—полоскание. 
Ни Ш Залив—полоскание. 

Залив через клапан \1 (замкнуты контакты 7 КА и 21-22 реле давления 
Р) до 1-го уровня. 
После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 и 21— 
23), начинается вращение двигателя М в режиме интенсивной стирки 
(замкнуты контакты 10). 
При замкнутом положении выключателя $3 "Половинная загрузка” 
(кнопка не нажата) залив до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты 
контакты 7,14`и 42). 


Слив—полоскание. 

Слив—полоскание. 

Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Включение двигателя ТМ при пустом баке (замкнуты контакты 5). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Слив—отжим (500 об/мин). 

Слив—отжим (500 об/мин). 

Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 
Отжим (замкнуты контакты 04, 3, и 12). 


Залив—лполоскание (спецобработка). 

Залив через клапан \1 {замкнуты контакты 15 КА и 21—22 реле 
давления Р) до 1-го уровня. 

После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 и 21— 
23), начинается вращение двигателя М в режиме интенсивной стирки 
(замкнуты контакты 10). 

При замкнутом положении выключателя $53 "Половинная загрузка" 
(кнопка не нажата) запив до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты 
контакты 15, 14 и 42). 


Слив—полоскание. 

Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Включение двигателя ТМ при пустом баке (замкнуты контакты 5). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Слив—отжим (500 об/мин). 
Слив—отжим (500 об/мин). 


Слив насосом МР (замкнуты контакты 8). 
Отжим ЕЕ И... ИНН 3, и 12). ) 


О я стирка 


Залив—<стирка. 
Залив через клапан \1 (замкнуты контакты 7 КА и 21—22 реле давления 
Р) и через клапан \2 (замкнуты контакты 17) до 1-го уровня. 
После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 и 21- 
23), начинается вращение двигателя М в режиме интенсивной стирки 
(замкнуты контакты 10). 
При замкнутом положении выключателя $3 "Половинная загрузка" 
(кнопка не нажата) залив до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты 
контакты 7, 14 и 42). 
Е+Т+2.5 Залив—нагрев—стирка. 
Включается ТЭН В (замкнуты контакты 13 КА и 1—2 датчика 
Им В — 
Нагрев без вращения двигателя М (разомкнуты контакты 1) до 
температуры срабатывания датчика-реле температуры ТН1 (40°С) или 
ТУ (< 40*С). 
После срабатывания датчика ТН1 (или ТУ) начинается вращение 
игателя КА ТМ. 
вигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 
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Продолжение таблицы 2.3.16 


Длительность 


Деликатная стирка 





Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 40. 
Залив—нагрев—стирка. 

Залив —нагрев—<тирка. 

Включен ТЭН К (замкнуты контакты 13 КА и 1—2 датчика регулируемой 
температуры ТУ). 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 













Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 40. 
Залив—нагрев—стирка. 

или, при выборе программы стирки № 8, залив через клапан \1 
(замкнуты контакты 7) до 1-го уровня. 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 
После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 21—22) 
нагрев (замкнуты контакты 13 КА и 1-2 датчика регулируемой 
температуры ТУ). 














Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 40. 
Залив—нагрев—<тирка. 

Включен ТЭН К (замкнуты контакты 13 КА и 1-2 датчика регулируемой 
температуры ТУ). 

Двигатель М в режиме интенсивной стирки (замкнуты контакты 10). 









Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 40.Залив—нагрев— 
стирка. 

Залив—нагрев—стирка 

или, при выборе программы стирки № 9, заливка через клапан \1 
(замкнуты контакты 7) до 1-го уровня и вращение двигатепя М в режиме 
мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44) с нагревом (замкнуты 
контакты 13 КА и 1—2 датчика регулируемой температуры ТУ) после 
срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 21—22). 














46 Е+5 
47 Е+2.5 


Продолжение стирки, начавшейся с импульса № 40. 
Залив—нагрев—<тирка 

ипи, при выборе программы стирки № 9, включается ТЭН К (замкнуты 
контакты 13 КА и 1—2 датчика регулируемой температуры ТУ). 

Нагрев без вращения двигателя М (разомкнуты контакты 1) до 
температуры срабатывания датчика-реле температуры ТН1 (40 °С) или 
ТУ (< 40°С). 

После срабатывания датчика ТНЛ (или ТУ) начинается вращение 
двигателя КА ТМ. 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 













Долив—<стирка. 
Долив до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты контакты 7, 14 и 42) 
для снижения температуры моющего раствора. 

Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 









Слив. 
Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 

Включение двигателя ТМ (при пустом баке) (замкнуты контакты 5). 
Вращения двигателя М нет. 


Полоскание 2+5 Залив— полоскание. 
Ги! Р+2.5 Залив—полоскание. 

Залив через клапан \1 (замкнуты контакты 7 КА и 21—22 реле давления 
Р) до 1-го уровня. 
После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 и 21— 
23). начинается вращение двигателя М в режиме мягкой стирки 
(замкнуты контакты б и 44), 
При замкнутом положении выключателя 53 "Поповинная загрузка” 
(кнопка не нажата) запив до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты 
контакты 7, 14 и 42). 
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Продолжение таблицы 2.3.16 


| прогромя | фтулье 


Полоскание 
Гий 


Спец- Е+2.5 
обработка 








Длительность 
импульса, мин 









Слив. 
Слив. 







Примечания: 

1. > — функция наполнения до 1-го уровня. 

2. Т — функция нагрева до 40°С. 

3. При ненажатых кнопках выключателей ис- 
ходное попожение выключателей указано на эле- 
ктрической схеме стиральной машины. 

4. Принятые сокращения: 

М — основной электродвигатель (стирка, от- 
жим); 

МР — двигатель сливного насоса; 

ТМ — двигатель КА. 


Поиск и устранение 
неисправностей 


Методика поиска неисправностей совпадает с 
той, что описана в главе, посвященной стираль- 
ным машинам “Веста". 


Деликатное полоскание 


Слив воды насосом МР (замкнут контакт 8). 
Включение двигателя ТМ при пустом баке (замкнуты контакты 5). 
Вращения двигателя М нет. 


Залив—полоскание (спецобработка). 
Залив через клапан \1 (замкнуты контакты 15 КА и 21—22 репе 
давления Р) до 1-го уровня. 

После срабатывания реле давления Р (замкнуты контакты 11—13 и 21— 
23). начинается вращение двигателя М в режиме мягкой стирки 
(замкнуты контакты 6 и 44). 

При замкнутом положении выключателя $53 "Половинная загрузка" 
(кнопка не нажата) заливка до 2-го уровня через клапан \1 (замкнуты 
контакты 15, 14 и 42). 


Полоскание (спецобработка). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Пауза Пауза (Гидростоп). 
Остановка в выполнении программы. Для продолжения выполнения 
программы необходимо переключить КА на следующий импульс. 
При наличии выключателя $52 "Пауза" при замкнутом положении контак- 
тов (кнопка не нажата) КА переключится на импульс № 58 (напряжение 
на двигатель КА на импульсе № 57 подается через контакт 16). 


Слив—стирка. 
Слив воды насосом МР (замкнут контакт 8). 

Включение двигателя ТМ (при пустом баке) (замкнуты контакты 5). 
Двигатель М в режиме мягкой стирки (замкнуты контакты 6 и 44). 


Слив—отжим (500 об/мин). 
Слив воды насосом МР (замкнуты контакты 8). 
Отжим (замкнуты контакты 04, 3, и 12). 













































Приведем пример определения причины од- 
ной из неисправностей (для моделей с командо- 
аппаратом ЗЕ-ЕА$ 9343-01 фирмы ЕАТОМ). 


Нет нагрева. 


После залива воды сначала необходимо про- 
верить включение ТЗЭНа К при различных поло- 
жениях регулируемого датчика регулируемой 
температуры Т\У и различных импульсах (2, 9, 
41), после чего проверить наличие напряжения 
на ТЭНе К, контактах 29, 33 КА, контактах 1, 2 
датчика регулируемой температуры ТУ, контак- 
тах 13, 21 реле давления Р итд. 

После проверки цепей питания необходимо 
омметром проверить сопротивление ТЭНа К 
(25,442) Ом. 

Примеры некоторых наиболее сложных неис- 
правностей и способы их устранения приведены 
в табл. 2.3.17. 
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Таблица 2.3.17 


При включении машина не | — не отрегулирован или не отцентрирован — отцентрировать люк, проверить 
работает, не горит люк, недостаточно хода собачки для переме- | перемещение рамки устройства блокировки 
индикатор 11 "Сеть" щения рамки устройства блокировки люка О люка О 

— неисправно устройство блокировки люка 0. | — заменить устройство блокировки люка О 


— переключить КА 

























При включении машина не | — КА находится в положении "Пауза" 
работает, горит индикатор 
|1 "Сеть" 

Машина останавливается: 
— на одном из импульсов; 























— изношен редуктор КА (машина — заменить КА 
останавливается в одном и том же положении) 
— затирание ручки или вала КА о панель при 
его вращении ' 

— неисправны контакты 1-4 датчика 


регулируемой температуры ТУ 







— установить КА, обеспечив необходимый зазор 



















— проверить замыкание контактов 1-4 после 
срабатывания датчика. При неисправности за- 
менить датчик 

— проверить цепь реле давления Р после сра- 
батывания 
— проверить напичие цепи между общим 
выводом М1 и обмотками отжима. При 
неисправности заменить двигатель М 

— заменить двигатель М 


— на стирке при температу- 
ре ниже 40°С 



















— после залива воды до — зависают контакты реле давления Р 
1-го уровня 
Двигатель М работает в 
режиме стирки, но не 


работает в режиме отжима 









— неисправно тепловое реле в обмотках 
отжима (контакты М2—М5) 
















— обрыв в обмотках отжима (контакты М2-М5) 


— в реле давления Р не срабатывают контакты | — проверить срабатывание контактов 11-13. 
11-13 низкого уровня При неисправности заменить реле давления 
— не срабатывает датчик температуры 40°С — проверить цепь нагрева или проверить 

тн датчик. При неисправности заменить датчик 


— пробой ТЭНа К на корпус — проверить сопротивление изоляции ТЭНа 
— нет цепи заземления в розетке сети — установить защитное заземление розетки 
электроснабжения 

— обрыв конденсатора в фильтре 
помехоподавляющем КЕ 

—- обрыв цепи заземления в жгуте машины 


Большое смещение машины | — незаконтрены гайки ножек машины 
при отжиме — направление вращения двигателя М при 


сливе перед выходом на отжим 
Не открывается люк 


противоположно вращению при отжиме 
При отжиме слышен: 


— заело собачку 
— сильный стук или шум: 
— звонкий шум 
























Наличие напряжения на 
корпусе машины 







— заменить фильтр КЕ 



















— устранить обрыв 


— законтрить гайки ножек машины 
— поменять местами провода жгута на 

колодке двигателя М для обмоток стирки 
(контакты МЗ-Мб) 


— подвигать люк влево или вправо, нажимая 
другой рукой на рычаг люка. Изнутри машины 
длинной отверткой отогнуть собачку люка 
— неисправно устройство блокировки люка О и| — заменить устройство блокировки люка О 
заблокирована его рамка 
— ослабло крепление противовесов — затянуть гайки крепления противовесов 
— ослабло крепление шкива барабана — затянуть болт крепления шкива барабана 
— радиальное биение барабана больше нормы | — заменить барабан 
— деформация защитной шайбы подшипника | — заменить подшипник 
крестовины бака 

— несоосность установки переднего фланца 
бака относительно горловины барабана 

















































— проверить правильность (соосность) уста- 
новки переднего фланца бака относительно 
горловины барабана (зазор должен быть оди- 
наковым) 

— выпали или износились фрикционные башмаки | — проверить рессоры 

— износ резиновой втулки в крепежном крон- | — заменить втулку 
штейне двигателя М 
— перегиб сливного шланга 
— заклинило крыльчатку насоса МР 
посторонним предметом 


— при затяжке корпуса насоса МР произошло 
смещение манжеты 




























— расправить шланг 
— прочистить насос МР 













— снять корпус, проверить износ манжеты и 
смазку в полости манжеты, произвести 
равномерную затяжку винтов корпуса 


При заливке вода выливает- | — машина установлена с наклоном вперед — регулировкой ножек выровнять машину 

ся из бункера дозатора — сломан упор в плите крышки дозатора — заменить плиту 
Вода заливается в бак выше | — патрубок реле давления Р выпал из — вставить патрубок и поджать кронштейн 
допустимого уровня поддерживающего кронштейна 
— утечка воздуха из патрубка или его 


соединений 
Вода заливается в бак ниже | — неисправно реле давления Р 
допустимого уровня (или нет| — обрыв в соединительной цепи 
запива до 2-го уровня) — нет залива до 2-го уровня 


Течь воды через манжету 
насоса 























— проверить герметичность и при 
необходимости заменить негодную деталь 
— заменить реле давления Р 

— устранить обрыв в соединительной цели 
— заменить выключатель $3 или КА 
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Замена составных частей 


Для обеспечения доступа к отдельным узлам 
и деталям необходимо выполнить следующие 
операции: 

О отвернуть винты крепления верхней крыш- 
ки и, выдвинув крышку назад, снять ее; 

О отвернуть винты крепления задней панели, 
снять панель. 


Башмаки и вкладыши рессоры 


Вынуть башмак и фрикционный вкладыш, раз- 
жав рессору. 


Рессора 


Закрепить бак в транспортном положении, по- 
ложить машину набок, отвернуть два болта креп- 
ления рессоры к корпусу, снять рессору; снять 
башмаки и фрикционные вкладыши. 

По второму варианту (при использовании 
кронштейна): отвернуть болт, снять рессору, 
снять последовательно: кронштейн, втулку, фрик- 
ционный вкладыш. 


Шкив барабана 


Снять ремень, отвернуть болт, снять шкив 
вместе со втулкой. 


Электродвигатель 


Закрепить бак в транспортном положении, по- 
ложить машину набок, отвернуть винт заземле- 
ния на двигателе, отсоединить провода от клемм- 
ной коподки двигателя, снять приводной ремень, 
отвернуть три гайки крепления двигателя к крон- 
штейнам бака. Снять болты крепления, поддер- 
живая двигатель. Извлечь двигатель, вынуть ре- 
зиновые втулки. 


ТЭН 
Снять приводной ремень, отсоединить прово- 
да от ТЭНа, отвернуть крепежную гайку и, осто- 


рожно поддевая отверткой (чтобы не повредить 
эмаль бака), извлечь ТЭН из бака. 


Датчик-реле температуры 
Отсоединить провода от заменяемого датчика, 
вынуть датчик-реле температуры на 90°С, или на 
60°С, или на 40°С из резиновой прокладки. 


Бак и барабан 


Снять последовательно: 


О противовес, отвернув две крепежные гайки; 

О шкив барабана; 

О реле давления; 

О искрогасящую цепочку; 

О филыр помехоподавляющий; 

О клеммные колодку, отвернув два крепеж- 
ных винта; 

О клапаны; 

О командоаппарат; 

О датчик регулируемой температуры; 

О панель, отвернув два крепежных винта; 

О воронку, отвернув два или четыре (для мо- 
делей машин с односекционным бункером) кре- 
пежных винта; 

О отсоединить патрубки от корпуса и от слив- 
ного насоса, сняв крепежные зажимы; 

О вынуть из бака датчики-репе температуры 
с прокладками; 

О отсоединить провода жгута от ТЭНа и эле- 
ктродвигателя, отвернуть винты заземления бака 
и электродвигателя, отвязать жгут от бака, убрав 
хомуты подвязки; 

О открыть люк машины, снять с корпуса ман- 
жету и заправить ее в бак; 

О извлечь бак из корпуса машины; 

О снять хомут, ослабив его крепление; 

О снять манжету с фланца; 

О снять электродвигатель, отвернуть две гай- 
ки крепления противовеса и снять его, отсоеди- 
нить патрубок от бака; 

О ослабив крепежные хомуты, снять патруб- 
ки и шланг; 

О положить бак на фланец поз. 12, снять 
ТЭН; 

О отвернуть шесть гаек, крепящих крестови- 
ну, снять крестовину и прокладку бака; 

О перевернуть бак, снять хомут, фланец с 
прокладкой и извлечь барабан. 

Примечание. Замену крестовины можно про- 
водить, не извлекая бак из корпуса машины. 

При сборке бака точечную выдавку на флан- 
це следует расположить вверху. 


Реле давления 


О отсоединить провода от реле; 

О отвернуть винт крепления кронштейна к 
корпусу машины; 

О снять резиновый шланг со штуцера реле; 

О снять реле с кронштейном и отвернуть 
винт крепления кронштейна к репе. 


Сливной шланг 
О снять кронштейн крепления сливного 


шланга к корпусу машины, отвернув два крепеж- 
ных винта; 
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О разжать зажим крепления сливного шланга 
на штуцере корпуса насоса; 

О снять сливной сливной со штуцера корпуса 
насоса и вынуть его из корпуса. 


Сливной насос, крыльчатка 
и манжета насоса 


О закрепить бак в транспортном положении, 
положить машину набок, 

О отсоединить провода от сливного насоса; 

О разжать зажим, крепящий патрубок к корпу- 
су сливного насоса; 

О снять сливной шланг со штуцера корпуса 
насоса; 

О снять сливной насос, отвернув два болта 
крепления насоса к корпусу машины; 

О снять шланг со штуцера корпуса насоса, 
разжав крепежный зажим; 

О снять корпус насоса, отвернув четыре вин- 
та крепления корпуса насоса к двигателю; 

О отвернуть крыльчатку (резьба левая); 

О снять манжету. 

Примечание. При замене манжеты ее по- 
лость заполнить смазкой ВНИИ НП-295 ТУЗВ- 
101751-78. 


Цепочка искрогасящая 


Отсоединить провода от искрогасящей цепоч- 
ки, отвернуть гайку крепления цепочки к корпусу; 
вынуть искрогасящую цепочку. 


Фильтр помехоподавляющий сетевой 


Отсоединить провода от фильтра, отвернуть 
гайку крепления фильтра, вынуть филыр. 


Устройство блокировки люка 


Открыть люк, снять манжету с корпуса маши- 
ны в зоне расположения УБЛ, снять устройство 
блокировки, отвернув винты его крепления корпу- 
су машины. Отсоединить провода от устройства 
блокировки люка. 


Люк и собачка люка 


Открыть люк и снять его, отвернув три болта 
крепления люка. Снять ободок, отвернув восемь 
зинтов. Вынуть окно и собачку. 

В случае выхода из строя пластмассового ок- 
на люка по причине коробления необходимо про- 
вести проверку датчика регулируемой темпера- 
туры или датчиков-реле температуры на 90°С, 
50°С, 40°С. 


Для проверки датчика регулируемой темпера- 
туры необходимо установить ручку датчика на от- 
метку “90°", извлечь’ датчик из резиновой про- 
кладки и, придерживая его, опустить рабочей по- 
верхностью в воду при температуре (95+5)°С, 
проверить размыкание контактов 1—2 и замыка- 
ния контактов 1—4, в случае несрабатывания 
контактов заменить датчик. 

При необходимости проверки датчиков-реле 
температуры (фиксированных) 40°С, 60°С, 90°С 
на срабатывание они должны быть погружены в 
воду при температуре 45°С, 65°С, 95°С соответ- 
ственно, до уровня металлической крышки. Кон- 
такты датчика 40°С должны замкнуться, а датчи- 
ков 60°С и 90°С должны разомкнуться. 


Система регулирования 
подачи воды в бункер 


Последовательно: 

О снять КА, не отсоединяя проводов; 

О снять тягу с рычагов; 

О снять рычаг, отвернув винт; 

О снять панель, не снимая облицовку и инди- 
каторы; 

О снять дозатор, отвернув два винта крепле- 
ния дозатора; 

О снять крышку, отвернув крепежные винты и 
отогнув зацепы; 

О снять пружину; 

О снять рычаг и флажок, отвернув фиксирую- 
щие их винты; 

О снять рожок и поводок, отвернув винты. 


Электромагнитный клапан 


Отсоединить шланги и провода от ЭК, снять 
зажимы крепления шлангов и сдвинуть их по 
шлангам. Снять шланги со штуцеров клапанов, 
отвернуть винты крепления ЭК, вынуть ЭК. 


Командоаппарат 


Снять рукоятку с вала КА, потянув ее на себя, 
и отвернуть два винта крепления КА. Отвести КА 
в сторону, отсоединить провода жгута от КА и 
снять КА. 

Примечание. Для удобства снятия и подсое- 
динения КА рекомендуется снять рукоятку с 
вала датчика регулируемой температуры, от- 
вернуть два винта крепления датчика и ото- 
двинуть его в сторону. 

Внимание: необходимо быть осторожным при 
закручивании крепежных винтов КА, чтобы не со- 
рвать резьбу. 
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Датчик регулируемой температуры 


Снять рукоятку с вала датчика регулируемой 
температуры, отсоединить провода от датчика, 
отвернуть винты крепления датчика, вынуть дат- 
чик из резиновой прокладки. Расстегнуть хомуты 
крепления трубки датчика к жгуту и корпусу ма- 
шины, снять датчик. 


Панель, облицовка, индикаторы 


Вынуть бункер, открутить КА и датчик регули- 
руемой температуры. Снять панель и облицовку, 
отвернув крепящие их винты. Вынуть индикаторы 
из плафона. 


Выключатели 


Снять панель, снять кнопки, отогнув фиксиру- 
ющие зацепы. Вытолкнуть выключатели из гнез- 
да, отогнув у них усики. 

Монтаж вышеперечисленных узлов деталей 
проводить в обратном порядке. Для облегчения ус- 
тановки датчиков смочить их мыльным раствором. 

Примечание. Следующие детали и узлы 
должны быть установлены с клеем (НП-88, “Мо- 
мент” и т.п.): 

1. Болт крепления шкива. 

2. Шланг, стыкующийся к патрубку реле давле- 
ния. 

3. Прокладка переднего фланца бака. 

4. Патрубок, стыкующийся к штуцеру корпуса 
насоса. 

5. Прокладки датчиков-реле температуры и 
датчика регулируемой температуры. 

6. Стык сливного шланга и штуцера корпуса 
насоса. 


Проверка, регулирование 
и испытание после ремонта 


В период действия гарантии отремонтиро- 
ванная машина должна соответствовать ТУ 
5156-38-07591412-95 "Машины стиральные ав- 
томатические бытовые типа СМА-3,5 ФБ моде- 
ли “Вятка-Аленка". Машины, на которые гаран- 
тийный срок, установленный заводом изготови- 
телем, истек, должны соответствовать требова- 
ниям РСТ РСФСР 502-91 "Бытовое обслужива- 
ние населения. Машины стиральные бытовые 
отремонтированные. Общие технические тре- 
бования”. 

После ремонта машины обязательной провер- 
ке подлежат следующие показатели: 


О защита от поражения электрическим током 
(оси рабочих кнопок, ручек, рукояток и т.п., корпус 
машины не должны находиться под напряжением}; 

О сопротивление изоляции между соединен- 
ными вместе штырями сетевой вилки и корпусом 
машины должно быть: 

— для машин с истекшим сроком гарантии — 
не менее 1 МОм; 

— для гарантийных машин — не менее 
2 МОм; 

О надежность электрического контакта в мон- 
тажных соединениях; 

О внутренняя проводка на отсутствие по- 
вреждений и касаний острых кромок и вращаю- 
щихся частей машины; 

О пуск электродвигателя — при отклонении 
напряжения сети питания 220+22 В; 

О надежность работы устройства бпокировки 
люка (при включенной кнопке “Сеть” устройство 
блокировки люка не позволяет открыть люк ма- 
шины); 

О надежность крепления комплектующих из- 
делий стиральной машины; 

О потребляемая мощность машины. Потреб- 
ляемая мощность должна соответствовать пас- 
портным данным. Допускаемое отклонение по- 
требляемой мощности для машин с истекшим 
сроком гарантии + 20%, для гарантийных машин 
+ 15%, нижний предел не ограничен; 

О функционирование машины. 


Методика проверки 
отремонтированного изделия 


Визуально проверить правильность сборки, 
комплектность машины, отсутствие касаний про- 
водов жгута острых кромок корпуса, вращающих- 
ся и подвижных частей машины, надежность эле- 
ктрических соединений. 

Убедиться в наличии заземляющей цепи, ко- 
торая соединяет заземляющий контакт сетевой 
вилки, клеммную колодку СС, корпус машины, 
бак, двигатель М, ТЭН К, насос МР командоаппа- 
рат, датчик регулируемой температуры ТУ (про- 
вода СТУ-СТ-ССС-СС, ССС-СМ-СО-СК и СМР- 
СМ желто-зеленого цвета). 

Проверить надежность крепления всех узлов 
и деталей машины. 

Проверить сопротивление изоляции в холод- 
ном состоянии при отключенной машине. 

Подключить машину к электрической и водо- 
проводной сети. Опустить сливной шланг в рако- 
вину ипи ванну. 

Примечание. Машина функционирует толь- 
ко при подсоединении к системе водоснабже- 
ния. Допускается при отсутствии горячей во- 
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ды подсоединять шланг залива горячей воды к 


сети холодного водоснабжения. 

Установить программу “2”. 

Проверить работоспособность клапанов \1 и 
\?2 (залив холодной и горячей воды через сред- 
нюю ванночку бункера). 

Переключить машину на программу "Специ- 
альная обработка". 

Проверить работоспособность клапана \1 
(залив холодной воды производится в третью 
ванночку бункера). 

Установить рукоятку КА на программу “1” 
(“Предварительная стирка”) (импульс № 1) и ру- 
коятку датчика регулируемой температуры на от- 
метку 40°С, после чего: 

О проверить работу клапана \1 (холодная 
вода заливается через первую ванночку бунке- 
ра). Продолжить залив до срабатывания реле 
давления. 

О проверить работоспособность реле давле- 
ния, для чего необходимо нажать кнопку “Поло- 
винная загрузка” (контакты выключателя $3 разо- 
мкнуты). Количество залитой воды в бак должно 
быть на 5—10 мм выше уровня кромки бараба- 
на), что соответствует первому уровню. 

О проверить залив до 2-го уровня. Кнопка 
`Половинная загрузка” не нажата (контакты вы- 


ключателя $3 замкнуты), при этом происходит 
дозалив воды в течении 30 сек до 2-го уровня. 

О после окончания залива воды проверить 
реверсивное вращение барабана. 

После переключения на импульс № 2 прове- 
рить включение нагрева и убедиться, что загора- 
ется индикатор “Нагрев °С” (при его наличии). 

Проверить отсутствие утечки воды из машины. 

Установить программу “Отжим” и проверить 
работу сливного насоса (производится слив во- 
ды) и реверсивное вращение двигателя. 

После переключения КА на следующий им- 
пульс проверить работоспособность машины на 
отжиме при 500 об/мин и включение сливного на- 
соса. При наличии кнопки “Исключение отжима” 
проверить, что при ее нажатии вращение двига- 
теля в режиме отжима прекращается. 

Выключить машину, нажав кнопку “Сеть”. Ин- 
дикатор “Сеть” должен погаснуть. Следует убе- 
диться, что устройство блокировки люка позволя- 
ет открыть люк машины только по истечении вре- 
мени 3...4 мин. 

Примечание. Проверку пуска электродвига- 
теля при отклонении напряжения сети пита- 
ния и потребляемой мощности допускается 
проводить в ходе испытания машины на функ- 
ционирование. 


Часть Ш 


Автоматические стиральные машины 
зарубежного производства 


Если достаточно долго портить машину, она сломается. 
Закон Шмидта 


Если машина импортная — она обязательно сломается. 
Следствие Щербакова 


“Расширенные законы Мэрфи” 


Стиральные машины Мепог! Еейгодотезис! $.р.А. 123 





3.1. Стиральные машины 
Мепот! Ее Нгодоте$Нс! $.р.А. 


Концерн Мепоп! Ее {годотез с! $.р.А. — один 
из крупнейших европейских производителей бы- 
товой техники. Фирма ведет свою историю от ос- 
нованного Аристидом Мерлони в 1930 г. на своей 
родине, в итальянской провинции Марке, пред- 
приятия, которое вначале выпускало весы, а за- 
тем баллоны для сжиженного газа и водонагрева- 
тели. Штаб-квартира концерна и по сей день на- 
ходится в небольшом городке Фабриано в этой 
провинции. В 1960 г возникла торговая марка 
Ап$оп (это слово в древнегреческом языке озна- 
чает “наилучший"), а фирма начала производство 
изделий бытовой техники, первыми из которых 
стали газовые плиты. В 1975 г. образовалась 
фирма Мепог! Ее{годотезйс! $.р.А., вскоре вы- 
шедшая со своей продукцией на европейский ры- 
нок. Непрерывно расширяя свои производствен- 
ные мощности, в последующие годы фирма при- 
обрела денационализированную итальянскую 
торговую марку 1пдезй (1987 г.), завод Эспоез во 
Франции (1989 г.), в 1999 г. построила завод газо- 
вых плит в Лодзе (Польша), а последним ее при- 
обретением в 2000 г. стал липецкий З{по1. 

Сегодня на стиральные машины приходится 
38% выпускаемой концерном продукции. Техника 
этой фирмы давно знакома отечественному по- 
требителю. Еще в 70-е п. при участии концерна 
'Лейоп! были построены завод стиральных ма- 
шин в г. Кирове и линия комплектующих для этих 
машин в г Ульяновске, которые выпускали по 
-эхнологии Мепоп! стиральные машины "Вятка" и 
‹омандоаппараты к ним. В настоящее время 
Мейоп! является лидером продаж стиральных 
‘лашин на российском рынке. 


3.1.1. Общие сведения. 
Особенности конструкции. 


Центры производства и торговые марки 


Основная часть стиральных машин выпуска- 
этся на двух заводах Мепогп!; 

О в центральной Италии (провинция Мар- 
‹2) — вг Комунанца; 

О на заводе в г Теверола в Южной Италии, 
эблизи г. Казерта. 

Завод в г. Комунанца является флагманом 
гонцерна Мейог! как по технологическому уров- 
-ю, так и по объемам выпускаемой продукции — 
з городке с населением 3 тыс. человек только за 
здну смену производится до 1100 стиральных 
машин. В 1998 г. завод выпустил 858 тыс. сти- 


ральных машин. Кризис в России привел к неко- 
торому сокращению производства, и в 1999 г. бы- 
ло выпущено 822 тыс. изделий. 

Кроме того, ряд моделей стиральных машин 
выпускается по кооперации на заводе РЫ!со в г. 
Брембате, контрольная часть акций которого при- 
надлежит концерну МепогЕ, а также по коопера- 
ции с другими производителями. 

Основные торговые марки фирмы, известные 
российскому потребителю, — Апй$1оп и шдези. На 
рынке Ап1юп позиционируется выше чем |пдез%, 
который подается фирмой как товар, ориентиро- 
ванный на более массового потребителя. С тех- 
нической точки зрения лишь верхняя часть гам- 
мы изделий Ап${оп не перекрывается аналогами 
из гаммы 1пае5к, в нижней же части этой гаммы 
почти всегда можно найти изделия марок Апзюп 
и шаези, близкие по техническим характеристи- 
кам. Торговая марка Эспоке$ позиционируется в 
Европе еще выше, чем Ап$оп, но суперэлитные 
изделия этой марки на рынки стран СНГ фирмой 
не поставляются. В отдельных европейских стра- 
нах фирма использует локальные торговые мар- 
ки (например, Вше Аг в Нидерландах, Рго$е! в 
Германии, Со!5юп), но эта техника в нашу страну 
может попасть только случайно, ввезенная инди- 
видуальным владельцем. На Дальнем Востоке 
нашей страны можно встретить стиральные ма- 
шины под торговой маркой Наег, представляю- 
щие собой тот же АпЗ1оп, произведенный на за- 
воде Мепоп! в Китае. 

В 1994—1995 гг. на наш рынок поставлялись 
также изделия торговой марки Ниипдо (сейчас 
она именуется Ниипдо п{етайопа!). Занимая це- 
новую нишу ниже, чем шдезй, техника Нигипдо 
пользовалась успехом у российского потребите- 
ля, в частности модели стиральных машин НЁ 
618 ТХ, НЕ 620 ТХ, НЕ 415, НЕ 418 Т и др. 

В табл. 3.1.1.1 и 3.1.1.2 приведены техничес- 
кие характеристики стиральных машин Апзюп и 
шпдезй последних лет выпуска. Кроме того, в раз- 
делах, посвященных стиральным машинам се- 
рии Ап$1оп Отаюодю и Апз®юп Магдаща 2000, при- 
ведены технические характеристики соответству- 
ющих изделий. 

Безусловно, эти таблицы не охватывают все- 
го, чрезвычайно широкого, спектра моделей, по- 
ставляемых фирмой на российский рынок. Мо- 
дельный ряд изделий непрерывно обновляется, и 
реальный набор модификаций и вариантов сти- 
ральных машин весьма разнообразен: например, 
только в 1997 г на рынке России было продано 
237 моделей стиральных машин (рис. 3.1.1.1) об- 
щим количеством свыше 450 тыс. единиц, при- 
чем 90% общего объема продаж приходилось на 
37 модель (слева от вертикальной черты на 
рис. 3.1.1.1). Неоправданно длинный “хвост” рас- 


Таблица 3.1.1.1. Стиральные машины АпзюЮп 














Стиральные машины с сушкой Стиральные машины без сушки 


ча 9 в т АЁ 946 мы АЁ ыы АЁ 1256 | АЕ 1038 | А 957 | АЁ 948 | АЕ 748 | АЕ 738 | АВ 636 | АЕ 536 | АВ р 
стх ТХ $Т ТхХ ТХ $Т ТХ тх тх тх тх 


85 85 85 = 
60 60 60 во 6 6 во 80 60 
55 55 55 58 = 56 55 55 54 54 55 55 55 









Высота, см 85 
Ширина, см 


Глубина, см 













Максимальная загрузка белья при 
стирке, кг 

Максимальная загрузка белья при 
сушке, кг 

Скорость вращения барабзна, 
об/мин 

Регулирование скорости отжима, 
об/мин 
Бак 


Количество программ стирки 
Количество программ сушки 
Регулируемый термостат 
Таймер сушки 

Цикл "Кашемир" 

Кнопка ВКЛИЗЫКЛ 

“Стирка при 90°С” 
“Отключение отжима” 
“Экономичная стирка" 

"1/2 загрузки" 

“Деликатная стирка” 
"Усипенное полоскание” 






































<. 
<. 










“Быстрая стирка" У 
“Останов перед отжимом” у У 
Кнопка открывания люка У у У у У у 






Энергопотребление, кВтч* 
Потребление воды, л 






У 





* Стирка х/б ткани при 60 °С 
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Таблица 3.1.1.1. Стиральные машины Ап5юп (продолжение) 


Узкие 
стиральные машины 


Стиральные машины 
с вертикальной загрузкой 


бо 


Высота, см 

Ширина, см 

Глубина, см 

Максимальная загрузка белья 
при стирке, кг 

Максимальная загрузка белья 
при сушке, кг 

Скорость вращения барабана, 
об/мин 

Бак 


Кол-во программ стирки 
Кол-во программ сушки 
Регулируемый термостат 
Таймер сушки 

Цикл «Кашемир» 

Кнопка ВКЛ/ВЫКЛ 
«Стирка при 90 оС» 
«Отключение отжима» 
«Экономичная стирка» 
«1/2 загрузки» 
«Деликатная стирка» 
«Депикатная сушка» 
«Усиленное попоскание» 
«Останов перед отжимом» 
Кнопка открывания люка 


Энергопотребление, кВтч * 
Потребление воды, л 


* Стирка х/б ткани при 60°С. 


пределения (правая часть спектра) порождает 
сложности в первую очередь для технического 
обслуживания этого парка изделий. Модель, про- 
данная на рынке в единичном экземпляре (маши- 
ны 35 моделей в крайней правой части спектра 
были проданы в количестве менее 10 единиц 
каждой модели), точно так же требует наличия 
запасных частей для ремонта, как и те изделия, 
что проданы в количестве десятков тысяч единиц 
‘левая часть спектра). 


Система обозначения моделей 
и кодировка 


В табл. 3.1.1.3 и 3.1.1.4 приведена система 
эбозначений стиральных машин Ап${оп и их рас- 
шифровка. 

В табл. 3.1.1.5 и 3.1.1.6 приведена система 
эбозначений стиральных машин дез и их рас- 
шифровка. 

На рис. 3.1.1.2 показана наклейка со штрих- 
‹одом и серийным номером стиральной машины 
5п${юп (модель АО 10 ЕЦ). Серийный номер 
$/М — зепа! питьег) индивидуален для каждого 
изделия и содержит информацию о времени и 





месте его производства. В приведенном примере 
(5/М 703144205) 

7 — год производства (1997); 

03 — месяц (март); 

14 — день производства (14 марта 1997 г.) 

Последние 4 цифры (44205) содержат инфор- 
мацию о номере конвейера, бригады и порядко- 
вом номере изделия, присвоенном при сборке). 

На наклейке имеется также технический код, 
содержащий информацию ос заводе, выпустив- 
шем стиральную машину (завод в г Комунанца 
имеет код 80, в г. Теверола — 46), коммерческом 
коде данной модели и резервные позиции (нули). 


Конструктивные особенности 
стиральных машин Мепоп! 


В конструкции стиральных машин фирмы 
Мепоп: всегда применялись передовые для свое- 
го времени решения. Так, одной из первых фир- 
ма применила эффект “двойного воздействия" на 
белье, состоящий в орошении находящегося в 
барабане белья, водой, захваченной специаль- 
ными трехгранными накладками на внутренних 
стенках барабана (рис. 3.1.1.3). Помимо этого 


Таблица 3.1.1.2. Стиральные машины пдезй 
Стиральнье машины Г _ м машины 
с сушкой Г _ м сушки 
ыы в > ыы де 934 Ре 834 ых т МС 1031 ТР к 835 МС 824 ТР м . мы — 
Высота, см 85 85 к 
Ширина, см 60 я 60 - 
Глубина, см 51 51 51 : 


Максимальная загрузка белья при 

стирке, кг 

Максимальная загрузка белья при 

сушке, кг 

Скорость вращения барабана, 

об/мин 1200 

Регупирование скорости отжима, 

об/мин 600/1200 500/850 500/1000 500/800 

Бак Нерж. 4 ь Нерж. Нерж. Пласт. Пласт. Эмаль | Нерж. 





Энергопотребление при 60 С, кВтч * 
Потребление воды, л 


Кол-во программ стирки 
Регулируемый термостат 
Таймер сушки 

Система «Гидростоп» 
Кнопка ВКЛИВЫКЛ 
«Стирка при 90 °С» 
«Отключение отжима» 
«Экономичная стирка» 
«1/2 загрузки» 

«Останов перед отжимом» 


= Ы 


* Стирка х/б ткани при 60°С. 
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Таблица 3.1.1.2. Стиральные машины |пдез# (продолжение) 


Узкие С вертикальной 
стиральные машины загрузкой 


У\!0$ 1045 зы а М\С$ ее 838 | \/С$ С ые 638 о 636 ве 634 \/С$ МСТ 
тх 1038 ТХ 438 Т а + ыы т 437 Т 

р 85 ; 85 85 85 85 85 

60 60 60 60 40 40 

42 40 46 40 60 50 


4,5 4,5 5 5 5 5 
600 600 600 400 800 600 400 
500/800 

Нерж. Нерж. Нерж. Нерж. Эмаль | Пласт. | Пласт. | Пласт, 
23 18 

У У 

У 

У у 




















Высота, см 
Ширина, см 
Глубина, см 





Максимальная загрузка белья при 
стирке, кг 

Максимальная загрузка белья при 
сушке, кг 

Скорость вращения барабана, 















у'а`$ 4$эеиюродде/3 шоиаи! 1чнптеи вичнчиеапшо 


об/мин 1000 
Регулирование скорости отжима, 

об/мин 

Бак Нерж. 











Кол-во программ стирки 
Регупируемый термостат 
Таймер сушки 

Система “Гидростоп" 

Кнопка ВКЛ/ВЫКЛ 

“Стирка при 90°С" 
“Отключение отжима” 
“Экономичная стирка" 

“1/2 загрузки” 
«Дополнительное полоскание” 
“Останов перед отжимом" 












=. < <. <. 


Энергопотребление, при 60°С, кВтч* 
Потребление воды, л 


с 


23 
у 
У У 
У 

У 
У у 
у 


* Стирка х/б ткани при 60°С. 
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Таблица 3.1.1.3 

де ее КЕНО а ее А 
Е: — ре у ж. 
И Е. а ее 
и РА | Се ра 
Е В м К аа НИ В ЗЕ 
Е ко Е 
Е лег. В ЖЕ 


Таблица 3.1.1.4 


СО ООО 


1-й блок буке 


ООО ООО 


Тип исполнения У моделей последних лет : 
В — исполнение "Стандарт" (дверца пюка открывается 
вручную, кнопки и рукоятки выступают над плоскостью 
передней панели) 

ЕЁ — исполнение “Люкс” (дверца люка открывается нажатием 
кнопки на передней панели, кнопки и рукоятки — в плоскости 
передней панели) 

О — модельный ряд Оаю9юс 

У моделей выпуска середины 90-х гт.: г 

М — модельный ряд МИте!о 

\ — вертикальное (уеса!) расположение части передней 
панели с кнопками 

| — наклонное (пс#пао) расположение части передней 
панели с кнопками 

Тор гоадид — верхняя загрузка 
























У машин с верхней загрузкой — Т 









$ — (5Ит — англ. или эпеЙа — итал.) — узкий вариант 


корпуса 
Тор Гоадту — верхняя загрузка 


Указание на узкий вариант корпуса 






У машин с верхней загрузкой — 





14 — 1400 об/мин 
12 — 1200 об/мин 
10 — 1000 об/мин 
9 — 900 об/мин, 


Количество оборотов при отжиме 










4 — 400 об/мин 














С — наличие сушки 
Т (\Пегтоз{а!) — термостат 


У машин с сушкой — С 
У машин без сушки — указание на наличие 
регулируемого термостата 






У машин с сушкой — указание на наличие Т ((Пегтоз{а{) — термостат 
регулируемого термостата 


У машин без сушки — указание на материал бака 














Х (тох) — нержавеющая сталь 





ЕО — (Еаз1 Еугоре) — Восточная Европа 

Т — Италия 

ОЕ — Германия 

ЕХ — экспорт (без привязки к контретному рынку) 


У машин с сушкой — указание на материал бака | Х (мох) — нержавеющая сталь 
БТ из 





У некоторых изделий — рынок или страна, для 
которых разработана данная модель 
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Рис. 3.1.1.1. Спектр продаж стиральных машин фирмы Мепот Ее годоте$ с! $.р.А. в 1997 г. 
Таблица 3.1.1.5 


| Модель 


У/СО 1236 ТХ 
У/С 633 ТР 


Бор ИИ ВВ ЗА О В ОВЕ В  З КВ:  ПЕЗВ ПВО  ПОВОИ «И УВ:, ЗА 
а 


Таблица 3.1.1.6 


позиция он мы | 


1-й блок букв 


ПО С Е 


Дизайнерский стиль (кроме узких машин с С (Сдаю) — итальянский дизайнер, автор стиля исполнения 
сушкой) стиральных машин тдезй второй половины 90-х гт. 
У узких машин с сушкой — О О (9гуег) — машина с сушкой 

















Тип машины 





О (9гуег) — машина с сушкой 
$ — ($йт — англ. или зпе!а — итал.) — узкий вариант корпуса 
Тор Ц(оадтд — верхняя загрузка 














12 — 1200 об/мин 
10 — 1000 об/мин 
9 — 900 об/мин, 


Количество оборотов при отжиме 













4 г 400 об/мин 


чето ОДИН 


2-й блок буке 


ИИ Указание на наличие регупируемого термостата Т (Пепто$а) — термостат 


Указание на материал бака Х (мох) — нержавеющая сталь 
Р (ройрех) — пластик 







Отсутствие буквы — эмалированный бак 
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ААА 
ИМ 703144205 80144680000 


Рис. 3.1.1.2. Штрих-код и серийный номер стиральной 
машины Ап$юоп 


“эффекта дождя“, накладки позволяют дополни- 
тельно “перелопачивать" белье в барабане. 

В моделях последних лет имеется дополни- 
тельный контур рециркуляции воды, который поз- 
воляет возвращать в бак не до конца растворен- 
ный стиральный порошок, благодаря чему дости- 
гается его более полное использование 
(рис. 3.1.1.4). 

В стиральных машинах Ап$юп серии АГ при- 
меняется универсальный цифровой модуль уп- 
равления асинхронным электродвигателем (650, 
850 и 1000 об/мин при отжиме). Модуль адапти- 
руется к конкретному изделию путем выламыва- 
ния язычков в правом верхнем углу платы 
(рис. 3.1.1.5). При установке модуля в машину на 
1000 об/мин все три язычка остаются на плате, 
для машины на 850 об/мин выламывается язычок 
“1000”, для машины на 650 об/мин — выламыва- 
ются язычки “1000” и “850”. Удаление язычка — 
необратимая операция, т.к. обратно его восста- 
новить нельзя. 

Модуль управляет всеми движениям электро- 
двигателя через контакты 5, 6, 7 и 8 (см. схему 
коммутации на рис. 3.1.1.6). Кроме того, он кон- 
тролирует состояние реле уровня (контакты 1 и 
2). Связь модуля с КА осуществляется через ку- 
лачки СЗ, С4 и АЗ с помощью электрических им- 
пульсов в бинарном коде “0-1”, где “1” соответст- 
вует напряжение 5 В, а “0” — отсутствие напряже- 
ния (0 В). При этом цифровой модуль несет функ- 
ции “быстрых" кулачков КА, благодаря чему в КА 
остаются задействованными лишь 5 наборов 
контактов. х 

На рис. 3.1.1.7 показана схема цикла стирки 
(реверсивное вращение барабана в противопо- 
ложных направлениях). Продолжительности эта- 
пов стирки, пауз между ними и значения скорости 
вращения барабана приведены в табл. 3.1.1.7. 





Рис. 3.1.1.3. Эффект “двойного действия” 





Рис. 3.1.1.4. Рециркуляция воды, возвращающая в бак 
нерастворенный стиральный порошок 


ВЕМСО 
МОР. СОЦ-АС 220/240\-50Н: 
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Рис. 3.1.1.5. Универсальный цифровой модуль стираль- 
ных машин Ай$юп серии АЁ 





Рис. 3.1.1.6. Схема коммутации цифрового модуля 


Стиральные машины Мепогу Еейгодотезйс! $.р.А. 131 








Рис. 3.1.1.7. Циклы стирки и паузы между ними 


Длина ремня - 1270 мы Длина ремыкя - 1355 ыы Длина ромечя - 1300 мы 
Передаточное число - 4.42 Передаточное число - 3.37 Передаточное число - 3 


Таблица 3.1.1.7 


Рис. 3.1.1.9. Параметры узла привода стиральных ма- 
шин АП${оп 





Рис. 3.1.1.10. Контроль натяжения приводного ремня 


Цикл “Кашемир” 





Фирмой Мейог! разработан и запатентован 
специальный цикл стирки изделий из натураль- 
Рис. 3.1.1.8. Цикл отжима ной шерсти — цикл “Кашемир”. Волокна шерсти 

имеют чешуйчатую структуру (рис. 3.1.1.11 а), и 

На рис. 3.1.1.8 показан цикл отжима с посте- 
пенным набором скорости вращения барабана. 
Продолжительности этапов отжима, пауз (перио- 
дов вращения на низких оборотах) и значения 
скорости вращения приведены в табл. 3.1.1.8. 

На рис. 3.1.1.9 приведены параметры узла 
привода (диаметры шкива и приводного ролика, 
длина ремня и значение передаточного числа) 
для стиральных машин Айзюп с номинальной 
скоростью отжима 650, 850 и 1000 об/мин. Натя- 
жение приводного ремня должно быть таким, что- 
бы в натянутом состоянии ремень не мог пере- 
крутиться на 180° (рис. 3.1.1.10). 


Таблица 3.1.1.8 


Номинальная т 
скорость отжима, С 
об/мин об/мин 
Ва:  тЕАРИН Не ЗА ВК БВ ВЫХ р Е. И 
А ое Иа 9 ре м а 


Пре _ Зы Е ЗЧ: И Е а Е НБ ЕЕ И 
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при замачивании в воде эти чешуйки раскрывают- 
ся. При механическом воздействии на изделие из 
шерсти (неважно, при ручной или машинной стир- 
ке) волокна сцепляются между собой 
(рис. 3.1.1.14 6), что приводит к “сваливанию” 
шерсти. Этот эффект, весьма полезный при про- 
изводстве валенок, совершенно нежелателен при 
стирке изделий из шерсти. Цикл стирки “Каше- 
мир" отличается пониженным объемом использу- 
емой воды (8...10 л для уровня 1 и 24...28 л для 
уровня 2), повышенной скоростью вращения ба- 
рабана (90...100 об/мин) и повышенной продол- 
жительностью (60 мин против 45 мин для обычно- 
го цикла стирки). На рис. 3.1.1.12 дано сравнение 
параметров обычного (а) цикла стирки и цикла 
стирки “Кашемир” (Ъ). Рекомендуемая загрузка 
шерстяных изделий — порядка 1 кг. 





Рис. 3.1.1.12. Сравнение цикла “Кашемир” и обычного 
цикла стирки 


В целом достигается примерно троекратное 
снижение “сваливаемости” изделий из шерсти 
(20 стирок по циклу “Кашемир” дают тот же эф- 
фект, что 6...7 стирок по обычному циклу) при од- 
новременном снижении потребления электро- 
энергии (0,35 кВт против 0,7 кВт для обычного 
цикла стирки) и воды (примерно на 10 л по срав- 
нению с обычным циклом). 

Ниже приведено пошаговое описание цикла 
“Кашемир” (шаги 46...60 циклограммы КА). 

Шаг 46 

Залив воды (8...10 л) до уровня 2, затем по 
сигналу реле уровня начинается стирка (враще- 
ние барабана при 90...96 об/мин). 

Шаг 47 

Остановка, нагрев воды до 40°С и через 2 мин 
после этого возобновление стирки (температура 
не превышает 42°С). 

Шаг 48 

Стирка в течение 2 мин (вращение барабана 
при 90...96 об/мин в течение 60 сек, затем оста- 
новка на 60 сек, и так дважды). 

Шаг 49 

Остановка, нагрев воды до 40°С и через 2 мин 
после этого возобновление стирки (температура 
не превышает 42°С). 


Шаг 50 

Стирка в течение 12 мин (вращение при 
90...96 об/мин в течение 60 сек, затем остановка 
на 119 сек и так 4 раза) 

Шаг 51 

Залив 12...18 л воды (общий объем становит- 
ся 24...28 л) до уровня 3 реле давления, затем 
возобновление стирки (вращение барабана при 
32...38 об/мин в течение 3 сек, затем остановка 
на 37 сек и так в течение 2 мин). 


Шаг 52 

Слив воды, после сигнала реле уровня "пус- 
то” — начало отжима (первые 15 сек — при 
400 об/мин, дальнейшие 220 сек — при 
90...96 об/мин). 

Шаг 53 


Залив воды (24...28 л) до уровня 3, затем по 
сигналу реле уровня начинается отжим (враще- 
ние барабана при 32...38 об/мин в течение 
3 сек, остановка на 37 сек и так в течение 
4 мин). 

Шаг 54 

Слив воды, после сигнала реле уровня “пус- 
то” — начало отжима (первые 15 сек — при 400 
об/мин, дальнейшие 220сек — при 
90...96 об/мин). 

Шаг 55 

Залив воды (24...28 л) до уровня 3, затем по 
сигналу реле уровня начинается отжим (враще- 
ние барабана при 32...38 об/мин в течение 
3 сек, остановка на 37 сек, и так в течение 
4 мин). 

Шаг 56 

Если пользователем была нажата кнопка “Ос- 
тановка перед отжимом” — остановка с водой в 
баке. 

Если кнопка не была нажата — через 2 мин 
происходит переход к следующему шагу. 

Шаг 57 

Остановка и слив в течение 2 мин. 

Шаг 58 

Отжим при 400 об/мин в течение 15 сек и при 
90...96 об/мин — в течение последующих 
220 сек. 

Шаг 59 

Остановка и слив в течение 2 мин. 

Шаг 60 

Стоп. Конец цикла. 


Характерные неисправности 


На рис. 3.1.1.13 и 3.1.1.14 приведены диа- 
граммы, показывающие соотношение между ха- 
рактерными неисправностями стиральных ма- 
шин Ап${оп и пдез{ (в обоих случаях — машины 
без сушки выпуска середины 90-х гг.). Такого ро- 
да отказы характерны не только для стиральных 
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машин Мепоги, но и для других марок импортных 
стиральных машин. Например, выход из строя 
электронного модуля часто бывает связан со 
скачками напряжения питания, которые, к сожа- 
лению, присущи отечественным сетям электро- 
снабжения жилых домов. 

Такая причина ремонта, как неверное (пере- 
вернутое на 180°) положение ручки (диска, шка- 
лы итд.) командоаппарата связана со специфи- 
кой проведения выходного контроля на совре- 
менных заводах по производству стиральных ма- 
шин. На этапе проверки работы КА и правильно- 
сти монтажа всех электрических цепей машины 
вал КА прокручивается механической “рукой” 
промышленного робота, которая надевается не- 
посредственно на вал. Рукоятки, диски и прочие 
накладки, предназначенные для человеческой 
руки, при этом сняты; они надеваются на вал 
лишь по окончании тестирования, когда машина 
успешно прошла весь цикл выходного контроля. 
Ошибки, возможные при выполнении этой фи- 
нальной ручной операции, уже не попадают в 
сферу выходного контроля, который к этому мо- 
менту уже считается законченным. 

Кстати, иногда возникающие жалобы покупа- 
телей на наличие воды в новой стиральной ма- 
шине связаны с незнанием того факта, что завод- 
ской выходной контроль изделия обязательно 
включает в себя наполнение бака водой (прове- 
ряется работа электроклапана, отсутствие утечек 
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Сливной насос Электроклапан (ЭК) 
5% 5% 





ба Электронный модупь 
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Рис. 3.1.1.13. Характерные причины ремонтов для сти- 
ральных машин АП${оп 





Рис. 3.1.1.14. Характерные причины ремонтов для сти- 
ральных машин таезН 


воды и тд.) и выполнение (по ускоренной про- 
грамме) основных шагов цикла стирки. Поэтому 
наличие небольшого количества воды в совер- 
шенно новой машине свидетельствует об успеш- 
ном прохождении ей выходного контроля. Другое 
дело, что, например, при хранении или транспор- 
тировке изделия при очень низких температурах, 
характерных в зимнее время для северных реги- 
онов нашей страны, замерзание этой воды может 
привести к повреждению некоторых компонентов 
стиральной машины. 

Другая проблема, связанная с наличием оста- 
точной воды в баке стиральной машины, связана 
с возникающими иногда пятнами ржавчины. У по- 
требителя может возникнуть впечатление, что, 
вопреки рекламе, бак или барабан машины вы- 
полнены вовсе не из нержавеющей стали. На са- 
мом деле пятна ржавчины могут возникнуть из-за 
использования для заводских испытаний техни- 
ческой воды с повышенным содержанием желе- 
за. При возникновении такой проблемы необхо- 
димо еще на этапе предпродажной подготовки (в 
магазине) удалить пятна, имея в виду, что при 
дальнейшей эксплуатации машины их повторное 
появление маловероятно: современные стираль- 
ные порошки имеют в своем составе компонен- 
ты, являющиеся ингибиторами (замедлителями) 
процессов окисления. 

У ряда стиральных машин Мейоп! встречают- 
ся проблемы со срабатываением защелки двер- 
цы люка. Устройство защелки показано на 
рис. 3.1.1.15. Причина затруднений при закрытии 
люка связана с избыточной длиной упора 1 рыча- 
га 2, который приводится в движение при входе 
собачки 3 в ответное гнездо на передней стенке 
машины. Для устранения этой неисправности 
фирма рекомендует немного сточить упор 1 (на 
0,3...0,7 мм). 

У владельцев стиральных машин с сушкой 
иногда возникают нарекания на то, что белье в 
процессе сушки не становится суше, а, напро- 
тив, намокает. Это связано с избыточным по- 
ступлением в бак холодной воды (рис. 3.1.1.16). 
Как известно, в режиме сушки стиральная ма- 
шина потребляет воду из сети холодного водо- 
снабжения. Вода впрыскивается через специ- 
альную форсунку в конденсатор влаги, омывая 
его развитую внутреннюю поверхность, а затем 
стекает в нижнюю часть бака, откуда непрерыв- 
но удаляется сливным насосом. В норме уро- 
вень воды в баке не должен достигать нижней 
кромки барабана. Поперечное сечение подаю- 
щей трубки имеет определенную величину. вы- 
бранную с тем расчетом, чтобы исключить избы- 
ток подачи воды. Однако в случае, если сечение 
подающей трубки имеет избыточное значечи= 
уровень воды в баке становится слишком ==с2- 
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Рис. 3.1.1.15. Устройство защелки дверцы люка 


ким и находящееся в барабане белье при каж- 
дом обороте будет погружаться в воду и намо- 
кать. Для устранения этой неисправности необ- 
ходимо немного пережать трубку подачи воды в 
конденсатор влаги, исключив тем самым избы- 
точную подачу воды. 


Условные обозначения 
на электрических схемах 


В табл. 3.1.1.9, 3.1.1.10 и 3.1.1.11 даны расши- 
фровки сокращений, встречающихся на электри- 
ческих схемах стиральных машин Мепоги, пере- 
вод сокращенных обозначений цветов проводов и 
разъяснение пиктограмм, обозначающих различ- 
ные типы разъемов электрических соединений. 


Примеры электрических схем 
и циклограмм 


На рис. 3.1.1.17 показана электрическая схе- 
ма стиральной машины 1пдезй \М/М 421 М/$ с эле- 
ктромеханической системой управления. 

После выбора программы стирки и включения 
машины переключателем 1 включается кон- 
трольный индикатор электрической цепи $1, от- 
крывается электромагнитный клапан ЕУР, начи- 
нается залив холодной воды в бак до заданного 
уровня, контролируемого регуляторами уровня Р, 
и одновременно часть потока воды проходит че- 
рез отсек распределителя моющих средств. По- 
сле залива воды происходит отключение ЗК, на- 
чинается вращение электродвигателя и нагрев 
воды до заданной температуры. В схему включен 
регулируемый термостат ТНК, в цепь которого 


Рис. 3.1.1.16 Избыточная подача воды в бак стираль- 
ной машины в режиме сушки 


последовательно включен ТЭН К. Вращение эле- 
ктродвигателя происходит при замкнутых контак- 
тах Е-О переключателя Е, 7-15 переключателя 7 
и 12-5 переключателя 12. Реверсирование вра- 
щения электродвигателя производится с помо- 
щью переключателя 9 с контактами 13 и 14. По- 
сле нагрева раствора до заданной температуры 
по команде терморегулятора ТНК контакты С-ЕР 
переключателя С размыкаются, и ТЭН отключа- 
ется. Продолжительность процесса стирки кон- 
тролируется КА, его мотор на схеме обозначен 
МТ. После окончания процесса стирки по коман- 
де КА замыкаются контакты В-4 переключателя В 
и включается сливной насос Р$. После выполне- 
ния заданного числа циклов полоскания произво- 
дится отжим белья при замкнутых контактах Е-С 
переключателя Е, отключении реверсирования и 
замкнутых контактах 12-10 и 7-16 переключате- 
лей 12 и 7. В схему также включены переключа- 
тель экономичного режима работы при неполной 
загрузке машины 13 и реле тепловой защиты МК. 

На рис. 3.1.1.18 показана схема соединения 
проводов электрической цепи. Буквенные и циф- 
ровые обозначения соответствуют элементам и 
номерам контактов переключателей электричес- 
кой схемы стиральной машины. 

Стиральная машина с сушкой Ап${юп А! 858 
СТХ имеет смешанную систему управления, в ко- 
торой используются элементы как электромеха- 
нической, так и электронной систем. 

На рис. 3.1.1.19 приведена электрическая схе- 
ма автоматической стиральной машины с сушкой 
АП5оп А! 858 СТХ с КА ЕАТОМ ЕС 4254.02. В со- 
ответствии с программами обработки белья в 
данной машине в электрическую схему включены 
следующие переключатели: |2 — режим слива 
без отжима белья для шерстяных изделий; 13 — 
экономичный режим при неполной загрузке ма- 


Стиральные машины Мепот Е!ейгодоте$вс! $.р.А. 135 





Таблица 3.1.1.9. Расшифровка сокращений на электрических схемах Мейот 
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Таблица 3.1.1.10. Цвета проводов на электриче- 
ских схемах Мепоп 









Бело-красный 


шины; 14 — режим стирки с нагревом до 90°С; 
15 — отжим белья при вращении со скоростью 
850/500 об/мин. 

В электрическую схему включены устройства 
управления (КА, электронный блок), исполни- 
тельные механизмы, переключатели, линии свя- 
зи. Сразу после выбора программы стирки и 
включения машины переключателем 11 включа- 
ется контрольный индикатор электрической це- 
пи $1, открывается электромагнитный клапан 
Е\УЕ, и начинается залив воды до заданного 
уровня, контролируемого регуляторами уровня 
Р. При открытии двухходового ЭКЕ \УЕ вода по- 
дается также в соответствующий отсек (предва- 
рительной или основной стирки) распределите- 
ля моющих средств и смывает моющее средст- 
во в бак. Одновременно с включением машины 
замыкаются контакты дверного выключателя ГР, 
осуществляющего блокировку двери после 
включения машины, и включается красный ин- 
дикатор блокировки двери $0. После залива во- 
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Рис. 3.1.1.17. Электрическая схема стиральной маил 
ны тдезй ИМ 421И/5 






Таблица 3.1.1 ‚41. Обозначения разъемов на 
электрических схемах Мепоп! 


м Штекер «мама» 6,3 х 0,8 мм 

(>в. Штекер «мама» 6,3 мм с изолятором 

Мы, Соединительный контакт 6,3 х 0,3 мм 
Соединительный контакт 6,3 х 0,3 мм с 
изолятором 

м. Штекер «мама» 6,3 мм с фиксатором 
Штекер «мама» 6,3 мм с фиксатором и 
изолятором 

Г— Штекер «мама» 6,3 мм с язычком 

АН [ое 

| О- [№ _ 
Штекер для подключения электронного 
модуля, регулятора скорости отжима 
Штекер для подключения реле давления и 
электродвигателя 


ды происходит отключение клапана, начинается 
вращение электродвигателя М и нагрев воды до 
заданной температуры. В схему включены регу- 
лируемый термостат ТНК и два термостата 
ТН60°С и ТН40°С. В цепь термостата ТНК по- 
следовательно включен ТЭН К мощностью 2 кВт 
с защитным предохранителем ТЕ. Вращение 
электродвигателя с заданной скоростью в режи- 
мах стирки, полоскания и отжима осуществляет- 
ся с помощью электронного регулятора скоро- 
сти КУ. Слив воды после завершения процесса 
стирки осуществляется при включении сливного 
насоса Р$. В схему включено реле тепловой за- 
щиты МК. 

Для осуществления процесса сушки белья в 
схему машины Айз{юоп А| 858 СТХ включены ЭК 
ЕМА для подачи холодной воды в систему кон- 
денсации пара, двигатель вентилятора МУ с реле 
тепловой защиты ТР, воздушный ТЭН К мощнос- 
тью 1 кВт с защитным предохранителем ТЕ. Тем- 
пература нагрева воздуха в процессе сушки под- 
держивается в зависимости от выбранного режи- 
ма терморегулятором цикла интенсивной сушки 
ЕЕ или терморегулятором цикла деликатной суш- 
ки ЕО. 

Схема соединения контактов электрической 
цепи СКА ЕАТОМ ЕС 4254.02 в стиральной маши- 
не Апзюп А! 858 СТХ показана на рис. 3.1.1.20. 
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Рис. 3.1.1.18. Схема соединения элементое электрической цепи стиральной машины тдезй И/М 421И/$ 
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Рис. 3.1.1.19. Электрическая схема стиральной машины с сушкой АП5юп А! 858 СТХ с КА ЕАТОМ ЕС 4254.02. 
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Рис. 3.1.1.20. Схема соединения элементов электрической цепи стиральной машины Ап5®юп А! 858 СТХ 


Циклограмма работы стиральной 
машины с сушкой Ап оп А! 858 СТХ 


Циклограмма работы стиральной машины от- 
ражает взаимодействие элементов автоматики и 
последовательность работы машины при выпол- 
нении выбранной программы обработки белья. В 
таблице 3.1.1.12 приведены программы обработ- 
ки белья для автоматической стиральной маши- 
ны с сушкой Апз\юп А! 858 СТХ. 


Рассмотрим последовательность включения 
элементов автоматики и особенности рабочих 
процессов при выполнении программ на примере 
циклограммы автоматической стиральной маши- 
ны Ап$оп А! 858 СТХ, которая приведена на 
рис. 3.1.1.21. 

1. Начало программы предварительной стир- 
ки сильнозагрязненных белых хлопчатобумаж- 
ных изделий. При включении машины переклю- 
чателем |1 открывается электромагнитный кла- 
пан подачи Е\УР холодной воды и начинается за- 
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полнение бака водой до второго уровня. Вода 
проходит через отделение 1 распределителя мо- 
ющих средств. После заполнения до второго 
уровня реле уровня Р2 переключается с положе- 
ния 21-22 на 21-24, ЭК закрывается, включаются 
двигатель командоаппарата МТ при замыкании 
контактов 5-В12 переключателя 5 и двигатель 
исполнительного механизма стирки М при замы- 
кании контактов 10-01 переключателя 10, бара- 
бан начинает реверсивное вращение с низкой 
скоростью. После заполнения бака до второго 
уровня включается ТЭН К, работой которого уп- 
равляет реле температуры ТН40°. По команде 
КА производится долив воды до третьего уровня, 
после достижения которого замыкаются контак- 
ты 7-С2 переключателя 7. Суммарное время вы- 
полнения перечисленных операций составляет 
8 мин 5 сек. 

2. Процесс стирки с подогревом раствора. Эле- 
ктродвигатель машины работает в нормальном 
режиме стирки, барабан совершает реверсивное 
вращение со скоростью 60 об/мин. Продолжается 
нагрев раствора до температуры 40°С. Продолжи- 
тельность данного цикла составляет 12 мин. 

3. Процесс стирки. Прекращается нагрев рас- 
твора, осуществляется реверсивное вращение 
барабана в нормальном режиме со скоростью 60 
об/мин. Продолжительность — 3 мин 1 сек. 

4. Слив воды и отжим. Слив воды из машины 
начинается при включении сливного насоса (за- 
мыкание контактов 3-В8 переключателя 3). Сразу 
после слива воды начинается процесс центро- 
бежного отжима при вращении барабана со ско- 
ростью 500 об/мин. Продолжительность опера- 
ции — 3 мин. После выполнения данного этапа 
заканчивается предварительная стирка. 

5. Начало программы основной стирки. Произ- 
водится залив воды с помощью ЗК, и начинается 
залив воды до первого уровня. Вода проходит че- 
рез отделение 2 распределителя моющих 
средств. Залив прекращается при переключении 
реле уровня Р1 из положения 11-12 в положение 
11-13 и замыкании контактов 7-С1 переключате- 
ля 7. Включается ТЭН, и начинается нагрев рас- 
твора. Производится вращение барабана в нор- 
мальном режиме стирки. 

В зависимости от выбранной программы про- 
изводится нагрев до температуры 90°С для бе- 
лых хлопчатобумажных изделий и до температу- 
эы 60°С для белых и прочноокрашенных хлопча- 
тобумажных изделий. Время залива воды состав- 
ляет 2 мин 57 сек, суммарная продолжитепь- 
чость операций — 4 мин 27 сек. 

6. При вращении барабана в бережном режи- 
ме происходит долив воды и дальнейший нагрев 
зоды до заданной температуры. Продолжитель- 
ность — 11 мин 43 сек. 


7. Стирка с подогревом воды. Барабан враща- 
ется в нормальном режиме. Продолжитель- 
ность — 27 мин 56 сек. 

8. Стирка с подогревом воды. Барабан враща- 
ется в бережном режиме. Продолжительность — 
12 мин. 

9. Начало программы стирки слабозагрязнен- 
ных прочноокрашенных цветных хлопчатобумаж- 
ных изделий при температуре 60°С. Бак заполнен 
водой до первого уровня, производится нагрев 
раствора, барабан вращается в нормальном ре- 
жиме. Продолжительность — 12 мин 2 сек. 

10. Стирка с подогревом раствора. Происхо- 
дит аналогично п. 9, барабан вращается в береж- 
ном режиме. Продолжительность — 11 мин 
58 сек. 

11. Начало программы стирки линяющих цвет- 
ных хлопчатобумажных изделий. Бак заполнен 
водой до первого уровня, производится нагрев 
раствора до температуры 40°С, барабан враща- 
ется в нормальном режиме. Продолжитель- 
ность — 3 мин 2 сек. 

12. Стирка с дополнительным подогревом 
раствора. При нагреве раствора барабан враща- 
ется в нормальном режиме. Продолжитель- 
ность — 2 мин 58 сек. 

13. Стирка при отключенном ТЭНе. Происхо- 
дит вращение барабана в нормальном режиме в 
течение 12 мин 8 сек. 

14. Пауза. Белье находится в нагретом рас- 
творе при неподвижном барабане в течение 
3 мин 2 сек. 

15. Залив воды и полоскание. Производится 
долив воды до третьего уровня. Барабан враща- 
ется в нормальном режиме в течение 3 мин 5 сек. 

16. Слив воды при вращающемся барабане. 
Включается сливной насос, начинается слив во- 
ды при вращении барабана со скоростью 
60 об/мин в одну сторону против часовой стрел- 
ки. Продолжительность — 1 мин 32 сек. 

17. Начало программы интенсивного полоска- 
ния. Залив воды до второго, затем долив до тре- 
тьего уровня. Барабан вращается в нормальном 
режиме. Продопжительность — 5 мин 51 сек. 

18. Слив воды при вращающемся барабане. 
Включается сливной насос, начинается слив во- 
ды при вращении барабана со скоростью 60 
об/мин в одну сторону против часовой стрелки. 
Продолжительность — 1 мин 28 сек. 

19. Залив воды и полоскание. Залив воды до 
второго, затем долив до третьего уровня. Бара- 
бан вращается в нормальном режиме. Продол- 
жительность — З мин 22 сек. 

20. Слив воды при вращающемся барабане. 
Включается сливной насос, начинается слив во- 
ды при вращении барабана со скоростью 100 
об/мин в одну сторону по часовой стрелке. Про- 
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Таблица 3.1.1.12. Таблица программ обработки белья машины Ап${оп А! 858 СТХ 













Позиция ру- | Позиция ру- 
Вид коятки про- | коятки тем- нома 
ткани 90 
грамм ператур 


Сильно загрязненные белые 
хлопчатобумажные изделия 


Сильно загрязненные белые 





и прочноокрашенные 60 °С 
хлопчатобумажные изделия 

Белые хлопчатобумажные 

изделия 

Белые и прочноокрашенные 60 °С 


хлопчатобумажные изделия 









Слабо загрязненные 
прочноокрашенные цветные 
хлопчатобумажные изделия 













Спабо загрязненные 

прочноокрашенные цветные 50 °С 
хлопчатобумажные изделия 

Линяющие цветные 40 °С 


хлопчатобумажные изделия 
Интенсивное полоскание 


Специальная обработка 





Интенсивный отжим 
Сушка для тканей из 
натуральных волокон 


Изделия из белого нейлона 


о 


60 








Изделия, которые гладят 
при минимальном нагреве 
утюга (хлопок/полиэстер) 






Изделия, которые не 


подвергают гпаженью 





Специальная обработка 
Сушка для тканей из 
синтетики 


Стирка для шерсти и 


полушерсти 


Деликатный отжим 





в 
ЕН 






Описание 
цикла стирки 


Предварит. стирка при 40°С 
— осн. стирка при 90°С 

— полоскание 
— промежуточный и 
окончательный отжим 
Предварит. стирка при 40°С 
— осн. стирка при 60°С 

— полоскание 
— промежуточный и 
окончательный отжим 
Стирка при 90°С 

— полоскание 

— окончатепьный отжим 
Стирка при 60°С 

— полоскание 

— окончательный отжим 
Стирка при 60°С 

— попоскание 

— окончательный отжим 


Стирка при 50°С 

— полоскание 

— окончательный отжим 
Стирка при 40°С 

— полоскание 

— окончательный отжим 


— спецобработка 
— окончательный отжим 





Спецобработка 
— окончательный отжим 


—|— Окончательный отжим 


Стирка при 60°С 
— 3 полоскания 
— деликатный отжим 
Стирка при 50°С 
— 3 полоскания 
—деликатный отжим 


Стирка при 40°С 
— 3 полоскания 
— деликатный отжим 








Полоскание 
— деликатный отжим 
Спецобработка 
— деликатный отжим 
Слив 
— деликатный отжим 





3 полоскания 

— деликатный отжим 
Попоскание 
— деликатный отжим 


Слив 
— деликатный отжим 






141 


22. Залив воды и полоскание. Выключается 


ние +15 сек пауза, 28 сек вращения. Продолжи- 
насос, производится залив воды до второго, за- 


тельность отжима — 2 мин 28 сек. 
ся в нормальном режиме. Продолжительность — 


тем долив до третьего уровня. Барабан вращает- 
Эмин 7 сек. 


‚ 45 сек враще- 


При включенном слив- 


3 мин 2 сек. 


21. Слив воды и отжим 
ном насосе производится вращение барабана со 


Стиральные машины Мепоги Е!ейгодотез$ Ис! $.р.А. 


лическом режиме: 15 сек вращение +15 сек пау- 


об/мин в одну сторону по часовой стрелке. Про- 
скоростью 500 об/мин по часовой стрелке в цик- 


за, 20 сек вращение +10 сек пауза 


должительность — 
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> с. 3.1.1.21. Циклограмма автоматической стиральной машины с сушкой Ап${оп А! 858 СТХ 
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23. Слив воды при вращающемся барабане. 
Включается сливной насос, начинается слив во- 
ды при вращении барабана со скоростью 100 
об/мин в одну сторону по часовой стрелке. Про- 
должительность — 3 мин. 

24. Слив воды и отжим. При включенном слив- 
ном насосе производится вращение барабана со 
скоростью 500 об/мин по часовой стрелке в цик- 
лическом режиме аналогично п. 21. Продолжи- 
тельность отжима — 3 мин. 

25. Начало выполнения программы специаль- 
ной обработки. Производится залив воды до вто- 
рого, затем долив до третьего уровня. Вода про- 
ходит через отделение А распределителя мою- 
щих средств. Вращение барабана происходит в 
нормальном режиме. Продолжительность — 
8 мин 30 сек. 

26. Начало выполнения программы интенсив- 
ного отжима. Слив воды при вращающемся бара- 
бане. Включается сливной насос, начинается 
слив воды при вращении барабана со скоростью 
100 об/мин в одну сторону по часовой стрелке. 
Продолжительность — 1 мин 32 сек. 

27. Слив воды и отжим. При включенном слив- 
ном насосе производится вращение барабана со 
скоростью 500 об/мин по часовой стрелке в цик- 
лическом режиме. Продолжительность отжима — 
1 мин 28 сек. 

28. Слив воды и расправление белья. При 
включенном сливном насосе происходит рас- 
правление белья в барабане перед окончатель- 
ным интенсивным отжимом за счет реверсивного 
вращения барабана в нормальном режиме. Про- 
должительность — 3 мин. 

29. Интенсивный отжим. При включенном 
сливном насосе производится вращение бара- 
бана со скоростью 850 об/мин в течение 2 мин 
50 сек. После остановки двигателя барабан 
вращается за счет сил инерции в течение 
10 сек. Завершение цикла стирки, полоскания и 
отжима. 

30. Процесс сушки для тканей из натураль- 
ных волокон. Вращение барабана происходит 
в нормальном режиме. Замыкаются контакты 
1-А2 переключателя 1 и производится подача 
холодной воды в конденсатор через открытый 
ЭК ЕМА. Включается электродвигатель венти- 
лятора МУ и воздушный ТЭН сушки КА. Темпе- 
ратура сушки контролируется терморегулято- 
ром цикла интенсивной сушки ЕЕ. Продолжи- 
тельность сушки зависит от выбранного режи- 
ма, максимальное значение составляет 
120 мин. 

31. Начало выполнения программ обработки 
изделий из синтетических тканей, в частности из- 
делий из белого нейлона. Происходит заполне- 
ние бака водой до второго уровня, барабан вра- 


щается в бережном режиме. Продолжитель- 
ность — 4 мин 59 сек. 

32. Подогрев раствора и стирка. Включается 
электронагреватель, и производится нагрев рас- 
твора до температуры 60°С, барабан вращается 
в нормальном режиме. Продолжительность — 
23 мин 50 сек. 

33. Начало выполнения программы обработки 
изделий из смешанных тканей (хлопок/полиэстер) 
Бак заполнен водой до второго уровня, вода про- 
ходит через отделение 2 распределителя моющих 
средств, производится нагрев раствора до темпе- 
ратуры 50°С, барабан вращается в нормальном 
режиме. Продолжительность — 2 мин 59 сек. 

34. Стирка с дополнительным подогревом 
раствора. При нагреве раствора барабан враща- 
ется в бережном режиме. Продолжительность — 
6 мин. 

35. Начало выполнения программы обработки 
изделий, которые не подвергаются глаженью. Бак 
заполняется водой до второго уровня, произво- 
дится вращение барабана в нормальном режи- 
ме. Продолжительность — 2 мин 59 сек. 

36. Подогрев раствора и стирка. Включается 
электронагреватель и производится нагрев рас- 
твора до температуры 40°С, барабан вращается 
в нормальном режиме. Продолжительность — 
2 мин 58 сек. 

37. Стирка без подогрева раствора. Барабан 
вращается в нормальном режиме. Продолжи- 
тельность — 12 мин. 

38. Слив при вращении барабана. Включается 
сливной насос, начинается слив воды при враще- 
нии барабана в бережном режиме. Продолжи- 
тельность — 1 мин 30 сек. 

39. Начало программы полоскания изделий из 
синтетических тканей. Залив воды и полоскание. 
Выключается насос, производится залив воды до 
второго, затем долив до третьего уровня. Бара- 
бан вращается в нормальном режиме. Продол- 
жительность — 5 мин 6 сек. 

40. Слив воды при вращающемся барабане. 
Включается сливной насос, начинается слив во- 
ды при вращении барабана в бережном режиме. 
Продолжительность — 3 мин. 

41. Залив воды и полоскание. Залив воды до 
второго, затем долив до третьего уровня. Бара- 
бан вращается в нормальном режиме. Продол- 
жительность — 6 мин 30 сек. 

42. Слив воды при вращающемся барабане. 
Включается сливной насос, начинается слив во- 
ды при вращении барабана в нормальном режи- 
ме. Продолжительность — 2 мин 59 сек. 

43. Начало программы специальной обработ- 
ки изделий из синтетических тканей. Залив воды 
и полоскание. При открытом ЭК производится за- 
лив воды до второго, затем долив до третьего 
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уровня. Вода проходит через отделение А рас- 
пределителя моющих средств. Барабан вращает- 
ся в нормальном режиме. Продолжительность — 
6 мин 31 сек. 

44. Пауза. Белье находится в моющем растворе 
при неподвижном барабане в течение 1 мин 30 сек. 

45. Начало выполнения программы деликат- 
ного отжима изделий из синтетических тканей. 
Осуществляется слив воды при вращающемся 
барабане. Включается сливной насос, начинает- 
ся слив воды при вращении барабана со скоро- 
стью 100 об/мин в одну сторону по часовой 
стрелке. Продолжительность — 3 мин. 

46. Слив и окончательный отжим изделий из 
синтетических тканей. При включенном слив- 
ном насосе производится вращение барабана 
со скоростью 500 об/мин. Завершение цикла 
стирки, полоскания и отжима для синтетических 
тканей. 

47. Процесс сушки для тканей из синтетичес- 
ких волокон. Вращение барабана происходит в 
нормальном режиме. Замыкаются контакты 1-А2 
переключателя 1 и производится подача холод- 
ной воды в конденсатор через открытый ЭК ЕМА. 
Включается электродвигатель вентилятора МУ и 
воздушный ТЭН сушки КА. Температура сушки 
контролируется терморегулятором цикла дели- 
катной сушки РО. Продолжительность сушки за- 
висит от выбранного режима, максимальное зна- 
чение составляет 80 мин. 

48. Начало выполнения программы стирки из- 
делий из шерсти. Бак заполняется водой до треть- 
эго уровня при открытом ЭК, вода проходит через 
отделение 2 распределителя моющих средств, 
производится вращение барабана в бережном ре- 
жиме. Продолжительность — 5 мин 10 сек. 

49. Подогрев раствора и стирка. Включается 
ТЭН и производится нагрев раствора до темпе- 
затуры 40°С, барабан вращается в бережном ре- 
«име. Продолжительность — 29 мин $3 сек. 

50. Стирка без подогрева раствора. Барабан 
зращается в бережном режиме. Продолжитель- 
-ОСТЬ — 3 Мин. 

51. Слив воды. Осуществляется при включе- 
-ии сливного насоса при неподвижном барабане. 
`родолжительность — 3 мин 2 сек. 

52. Начало выполнения программы полоска- 
-ия изделий из шерсти. Производится залив во- 
-ы до третьего уровня и полоскание. Барабан 
-сащается в бережном режиме. Продолжитель- 
ость — 6 мин 35 сек. 

53. Слив воды. Производится при включении 

-ивного насоса и неподвижном барабане. Про- 
с лжительность — 1 мин 29 сек. 

54. Залив воды и полоскание. Залив воды до 
—=тьего уровня. Барабан вращается в бережном 

=жиме. Продолжительность — 7 мин 53 сек. 


55. Слив воды. Производится при включении 
сливного насоса и неподвижном барабане. Про- 
должительность — 1 мин 31 сек. 

56. Специальная обработка изделий из шер- 
сти. Залив воды до третьего уровня и полоска- 
ние. При открытом ЭК производится залив воды, 
которая проходит через отделение А распреде- 
лителя моющих средств. Барабан вращается в 
бережном режиме. Продолжительность — 6 мин 
30 сек. 

57. Пауза. Белье находится в моющем раство- 
ре при неподвижном барабане в течение 1 мин 
30 сек. 

58. Программа деликатного отжима изделий 
из шерсти. Слив и окончательный отжим изделий 
из тканей. При включенном сливном насосе про- 
изводится деликатный отжим при вращении ба- 
рабана в течение 25 сек. Завершение цикла стир- 
ки, полоскания и отжима для шерстяных тканей. 
Продолжительность — 1 мин 30 сек. 

59. Программа слива воды без отжима для из- 
делий из шерстяных тканей. Слив производится 
при включении сливного насоса в течение 1 мин 
30 сек. 

60. Остановка машины после выполнения за- 
данной программы. 


3.1.2. Стиральные машины 
Ап юп А$ 1047 СТХ 
и шаезй М/О$ 1040 ТХ 


Стиральные машины с сушкой Айзюп АЗ 
1047 СТХ и тдези \М/О$ 1040 ТХ, принадлежат 
к числу наиболее популярных изделий фирмы 
Мепйог! Ее{годотезйс! $.р.А., продававшихся 
на российском рынке во второй половине 90-х 
гг. С технической точки зрения интерес к этим 
моделям заключается в том, что в них приме- 
нена новая, переходная схема управления. По 
этой схеме исполнительными элементами 
(электродвигатель привода барабана, сливной 
насос, термоэлектронагреватель (ТЭН) и т.д.) 
управляет электронный модуль (ЭМ), т.е. эле- 
менты переключаются не механически, а элек- 
трически, с помощью полупроводниковых клю- 
чей: традиционный командоаппарат (КА) вы- 
ставляет управляющий код, после дешифра- 
ции которого электронным модулем происхо- 
дит заданное действие (слив, вращение бара- 
бана ит.д.). 

Данные стиральные машины идентичны по 
своим техническим характеристикам (пример 
совпадения изделий двух торговых марок) и от- 
личаются лишь внешним оформлением. Техни- 
ческие характеристики машин приведены в 
табл. 3.1.2.1. 
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Таблица 3.1.2.1. Технические характеристики 
стиральных машин Апз{оп АЗ 1047 СТХ и 1пдези 


\М/О$ 1040 ТХ 
Ай юп пде5ёК 
А$ 1047 СТХ | \0$ 1040 ТХ 
Высота, см 85 85 
Ширина, см 


Глубина, см 














максимальная загрузка 
белья при стирке, кг 
Максимальная загрузка 
белья при сушке, кг 
Скорость вращения 
барабана, об/мин 

Бак 



















Кол-во программ стирки 
Кол-во программ сушки 
Регулируемый термостат 
Таймер сушки 

Кнопка ВКЛ/ВЫКЛ 
"Отключение отжима" 
"Деликатная сушка" 
"Усиленное попоскание" 
"Останов перед отжимом" 


Энергопотребление, кВтч * 
Потребление воды, л 


* Стирка х/б тканей при 60°С 
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Конструкция машин позволяет затрачивать 
минимальное время на разборку, ремонт и сбор- 
ку. Масса машин 66 кг, поэтому их ремонт как пра- 
вило, делается на дому у владельца путем заме- 
ны вышедших из строя узлов и деталей и после- 
дующей регулировки. 

ВНИМАНИЕ! Все виды ремонтных работ 
следует выполнять только после отключения 
машины от электросети (штепсельная вилка 
должна быть вынута из розетки). При проверке 
работоспособности машины в рабочем состоя- 
нии нельзя прикасаться к токоведущим элемен- 
там, а также к узлам, которые могут прийти в 
движение от электродвигателя. 

Категорически запрещается включать машину 
в электрическую сеть при отсутствии заземления. 


Дефектация изделия 


Определить неисправность машин можно без 
выполнения сложных демонтажных работ. Для 
демонтажных и монтажных работ специальных 
инструментов не требуется. Конструктивно ма- 
шины выполнены так, что после снятия верхней 
крышки и задней стенки обеспечивается удобный 
доступ к их элементам и приборам. 

На рис. 3.1.2.1 приведена электрическая схе- 
ма стиральных машин Апз{юопт АЗ 1047 СТХ и 
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Рис. 3.1.2.1. Электрическая схема стиральных машин АП5юп А$ 1047 СТХ и тдезИ ИГО$ 1040 ТХ 
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Таблица 3.1.2.2 


При включении машина не работает 1. Не закрыт люк 
2. Обрыв цепи 

3. Обрыв соединительного шнура 

4. Неисправна штепсельная вилка 

5. Неисправно устройство блокировки люка 

6. Неисправен выключатель питающей сети 

7. Ручка КА установлена в положение "Стоп/Сушка" 
8. Не замкнуты контакты А4-А7 КА 

9. Неисправно реле давления 


1. Обрыв в соединительной цепи 
2. Вышел из строя электродвигатель привода барабана 
3. Неисправен КА 

4. Неисправен ЭМ 

5. Неисправен датчик репе температуры 90°С 


При включении электродвигатель гудит, но 1. Обрыв в-соединительной цепи двигателя 
барабан не вращается 2. Обрыв в цепи ЭМ 


Электродвигатель привода барабана работает | 1. Обрыв в соединительной цепи 
без реверсирования 2. Неисправен ЭМ 


Электродвигатель работает, барабан не 1. Ослабло натяжение ремня 


вращается 2. Спал ремень 
3. Нарушено крепление шкива 


Эпектродвигатель на отжиме вращается с 1. Неисправен тахометр 
повышенной или пониженной частотой, отжим | 2. Ослаб винт крепления сердечника тахометра 
вовсе отсутствует 3. Неисправен ЭМ 

4. Спал наконечник подводящего провода 
5. Включен режим "Отключение отжима" 
6. Неисправен выключатель "Отключение отжима" 
7. Обрыв в соединительной цепи 


1. Неисправен датчик температуры МТС 
2. Неисправен механизм задания температуры Т 
3. Перегорел ТЭН 

4. Неисправен ЭМ 

5. Обрыв в соединительной цепи 

6. Неисправен КА 


Вода не заливается в бак 1. Засорилась сетка клапана 
2. Неисправен эпектроклапан 

3. Неисправно реле давления 

4. Обрыв в соединительной цепи 
5. Обрыв обмотки сливного насоса 
6. Неисправен ЭМ 


Вода заливается в бак выше допустимого 1. Неисправно реле уровня 
уровня и сливается с включением 2. Неисправен клапан 
электронасоса 


Командоаппарат останавливается 1. Неисправен КА 
2. Обрыв в соединительной цепи 
3. Неисправен ЭМ 

























Не работает электродвигатель привода 
барабана 











































Не выдерживается температурный режим 
стирки 




































1. Ослабло крепление противовесов 
2. Вышел из строя амортизатор 


Сильный шум и вибрации при вращении 


барабана 





3. Ослабло крепление амортизатора 
4. Вышли из строя подшипники крестовины 


Нарушена герметичность деталей ипи соединений 


Не открывается люк 1. Неисправно устройство блокировки люка 
2. Забпокирована рамка устройства блокировки пюка 


Не работает электродвигатель привода 1. Не замкнуты контакты а-А1 таймера сушки 
вентилятора 2. Неисправен электродвигатель вентилятора 
3. Обрыв в соединительной цепи 


Двигатель вентилятора работает, но горячий Раскрутился винт крепления вентилятора 
воздух не поступает 
Нет нагрева воздуха 






Утечка воды 



















. Неисправен ТЭН сушки КА 
. Неисправен датчик реле температуры 
. Обрыв в цепи 

. Перегорел тепловой предохранитель 
Засорился насос 
Обрыв цепи 

. Неисправен ЭМ 
. Неисправен КА 

. Неисправен насос 


Ослабло крепление крыльчатки вентилятора 









лью | юм — 










Нет слива воды 















Сильный шум во время сушки 
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мпдезй \/О$ 1040 ТХ, а на рис. 3.1.2.2 — цикло- 
грамма командоаппарата. 

Возможные неисправности и способы их уст- 
ранения приведены в табл. 3.1.2.2. 


Определение наиболее сложных 
дефектов 


Прежде чем начать разборку` машины или от- 
дельных ее узлов, необходимо определить место 
дефекта. Цепь питания узлов и электроэлементов 
(двигатель, ТЭН, электроклапан и т.д.) проходит 
через вилку, шнур, устройство блокировки люка, 
реле давления, контакты КА и ЭМ. Исследуемую 
цепь, в которой предполагается дефект, разрыва- 
ют путем отсоединения съемных контактов соеди- 
нительных проводов от контактов КА. Далее с по- 
мощью омметра или специального пробника про- 
веряют целостность электрических цепей КА. 

Приведем порядок действий при некоторых, 
наиболее характерных неисправностях. 


Электродвигатель привода барабана 
гудит, но барабан не вращается. 

Последовательность поиска неисправности: 

проверяют вращение электродвигателя при- 
вода барабана в обе стороны (КА устанавливают 





Рис. 3.1.2.3. Комплектующие стиральных машин 
Ап5$1оп А$ 1047 СТХ и тае5й И/О$ 1040 ТХ 
(корпус и декоративные элементы)). 


в положение импульса 3), а затем в режиме рас- 
кладки и отжима (КА устанавливают на импульс 
24) и, исходя из поведения двигателя в разных 
режимах, определяют неисправную цепь. 


Вода не заливается в бак в режиме 
стирки: 

проверяют напряжение на катушках клапанов 
ЕМ/Е, Е\М/С, ЕМ/А — импульсы 1, 5, 23 соответст- 
венно. При отсутствии напряжения проверяют 
контакты КА: АЗ-А2 (импульс 1), С4-С5 (импульс 
5), С4-С8 (импульс 23); 

при КА, установленном на импульсах 1, 5, 23, 
проверяют режимы залива воды через соответст- 
вующую ванночку: предварительную, основную, 
спецобработки. 

На рис. 3.1.2.3 показаны корпусные и декора- 
тивные комплектующие стиральных машин 
Ап5{оп АЗ 1047 СТХ и пдезй \У/О$ 1040 ТХ. Пе- 
речень комплектующих приведен в табл. 3.1.2.3. 

На рис. 3.1.2.4 показаны комплектующие сти- 
ральных машин Апз{юп АЗ 1047 СТХ и пдезй 
\/0$ 1040 ТХ (бак и барабан). Перечень комплек- 
тующих приведен в табл. 3.1.2.4. 

На рис. 3.1.2.5 показаны электрические и гид- 
равлические компоненты стиральных машин 
Ап5{оп АЗ 1047 СТХ и шдезй \/О$ 1040 ТХ. Пе- 
речень этих компонентов приведен в 
табл. 3.1.2.5. 

На рис. 3.1.2.6 показаны элементы узла сушки 
стиральных машин Ап${юп А$ 1047 СТХ и пдези 
\У/О$ 1040 ТХ. Перечень этих элементов приве- 
ден в табл. 3.1.2.6. 
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Рис. 3.1.2.4. Комплектующие стиральных машин 
Ап 5${0п А$ 1047 СТХ и таезй И/О$ 1040 ТХ 
(бак и барабан) 
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Таблица 3.1.2.3. Комплектующие стиральных 
машин Апз1юп АЗ 1047 СТХ и тдезй \/0$ 1040 
ТХ (корпус и декоративные элементы) 


Держатель сливного шланга 
Сливной шланг 
Сливной насос 


051541 


Я 


(9 
> 


о 
|= 
[а 
© 
[= 


036016 


о 
ВС 9 
158.98 
рый 
Е - 
ИЕ ыиыны 
ЕЖЕ 
А 
ВЕ 
их 98 


эт [бономедиеыме 


Стопорное копьцо 
Декоративное окно люка (пластик) 








Таблица 3.1.2.4. Комплектующие стиральных 
машин Апз{оп АЗ 1047 СТХ и пдези \М/О$ 1040 
ТХ (бак и барабан) 
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Таблица 3.1.2.5. Комплектующие стиральных ма- 
шин Апз{юп АЗ 1047 СТХ и шпдези \М/О$ 1040 ТХ 
(электрические и гидравлические компоненты) 
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Таблица 3.1.2.6 


| Позиция _ Описание 
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Рис. 3.1.2.5. Комплектующие стиральных машин АП5юп 
А$ 1047 СТХ и тадезй И/О$ 1040 ТХ (электриче- 
ские и гидравлические компоненты). 





Рис. 3.1.2.6. Элементы узла сушки стиральных мазал 
Ап5$1оп А$ 1047 СТХ и тдезй УУО$ 194: ТТ 
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Демонтаж комплектующих 


Для обеспечения доступа к отдельным узлам 
и деталям необходимо выполнить следующие 
операции: 

О отвернуть винты крепления верхней крыш- 
ки, снять крышку; 

О отвернуть восемь винтов крепления зад- 
ней панели и снять ее. 

Фильтр помехоподавляющий: отсоединяют 
провода от фильтра помехоподавляющего, откру- 
чивают гайку крепления фильтра от корпуса ма- 
шины, снимают филыр. 

Устройство блокировки пюка: открывают 
люк, снимают хомут и манжету с корпуса маши- 
ны, отворачивают винты замка блокировки люка 
и фланца, снимают устройство блокировки люка, 
отсоединяют провода. 

Командоаппарат: снимают рукоятку КА, отво- 
рачивают винты крепления КА к панели, отсоеди- 
няют жгут проводов. 

Таймер сушки: снимают рукоятку таймера 
сушки, откручивают винты крепления таймера к 
панели, снимают таймер сушки, отсоединяют от 
него провода. 

Кнопочный выключатель: снимают кнопку, 
надавив изнутри на кнопку отверткой, снимают 
провода с кнопочного выключателя, разжимают 
усики крепления кнопочного выключателя к пане- 
ли, извлекают выключатель. 

Электродвигатель: фиксируют барабан ма- 
шины транспортировочными болтами и втулками, 
снимают ремень, кладут машину набок, предва- 
рительно подложив под нее какую-либо проклад- 
ку во избежание повреждения корпуса. Отворачи- 
вают винт заземления, отсоединяют колодку жгу- 
та с проводами. Отворачивают болты крепления 
электродвигателя к кронштейнам бака и, поддер- 
живая электродвигатель, извлекают его. 

Шкив: снимают ремень, отворачивают гайку с 
шайбой, снимают шкив. 

ТЭН: отсоединяют провода от ТЭНа, отвора- 
чивают гайку крепления ТЭНа, извлекают его. 

Регулятор температуры: снимают рукоятку 
регулятора температуры, отсоединяют провода, 
откручивают два винта, крепящих датчик, снимают 
его. 

Датчик температуры: снимают провода, до- 
стают датчик с манжетой. 

Электромагнитный клапан: отсоединяют на- 
ливной шланг от тройника, отсоединяют тройник 
от клапана, отсоединяют провода, снимают 
шланги со штуцеров клапана, отворачивают два 
болта крепления клапана, снимают клапан. 

Реле давления: достают лоток, предвари- 
тельно отогнув отверткой с плоским шлицем ме- 
таллический стопор, снимают КА, не отсоединяя 


его от жгута. Откручивают винты крепления пане- 
ли к корпусу машины (два винта внутри корпуса 
машины и четыре — снаружи), выдвигают панель 
вперед и освобождают доступ к кронштейну реле 
давления. Откручивают винт крепления крон- 
штейна с реле к корпусу машины, отсоединяют 
колодку с проводами от репе давления, снимают 
шланг со штуцера реле. 

Амортизатор: отворачивают гайку крепления 
амортизатора к опоре, достают болт, отворачива- 
ют гайку крепления амортизатора к баку, снимают 
амортизатор. 

Насос сливной: фиксируют барабан машины 
транспортировочными болтами и втулками, кла- 
дут машину набок, разжимают хомут, отсоединяют 
шланг со штуцера насоса, снимают хомут, после 
этого снимают сливной шланг со штуцера насоса. 
Отсоединяют провода, отворачивают два болта 
крепления насоса к корпусу, снимакт насос. 

Шланг сливной: отворачивают винт крепле- 
ния зажима сливного шланга на штуцере насоса, 
отсоединяют шланг. 

Дозатор: достают лоток, предварительно ото- 
гнув отверткой металлический стопор, снимают 
шланги со штуцеров дозатора, отворачивают 
винты крепления дозатора, вынимают дозатор из 
корпуса, откручивают винт крепления зажима, ос- 
лабляют зажим, снимают патрубок. 

Бак и барабан: снимают КА, таймер сушки, 
электромагнитные клапаны, реле давления, по- 
мехоподавляющий фильтр, клеммную колодку, 
регулятор температуры, переднюю панель с вы- 
ключателями, дозатор, патрубок вентилятора в 
сборе, предварительно отсоединив его от уплот- 
нительной резины дверцы люка, шкив. Отсоеди- 
няют провода от электропривода двигателя бара- 
бана, ТЭНа, снимают регулятор температуры. От- 
ворачивают гайки крепления верхнего противове- 
са, снимают противовес. Отсоединяют патрубок 
слива от штуцера насоса. Открывают люк маши- 
ны, снимают уплотнительную резину дверцы лю- 
ка с корпуса и заправляют ее в бак. Извлекают 
бак из корпуса машины. Снимают двигатель. От- 
ворачивают гайки крепления переднего противо- 
веса, снимают противовес и уплотнительную ре- 
зину дверцы люка. Достают ТЭН. Отворачивают 
болт крепления скобы, снимают скобу и фланец с 
крестовиной. Извлекают из бака барабан. 

Защелка: открывают люк, снимают ободок, 
вынимают ось и рычаг с защелкой. При установ- 
ке новой защелки подгибают пружину. 

Стекло люка: открывают люк, снимают обо- 
док, снимают пластиковое защитное стекло. От- 
ворачивают винты, крепящие ободок, снимают 
ободок, вынимают стекло люка. 

Электродвигатель вентилятора сушки: от- 
соединяют провода от электродвигателя вентиля- 
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тора. Откручивают четыре винта крепления флан- 
ца к верхнему патрубку вентилятора. Снимают 
электродвигатель вентилятора с фланцем и от- 
кручивают гайку крепления вентилятора, снимают 
вентилятор. Откручивают четыре болта крепле- 
ния электродвигателя вентилятора к фланцу. 

Термостат сушки 115°С: отсоединяют прово- 
да от датчика температуры, откручивают винты 
крепления датчика к верхнему кожуху воздухово- 
да сушки, извлекают датчик. 

ТЭН сушки: откручивают винт крепления хо- 
мута с жгутом к кронштейну, откручивают два 
болта и две гайки крепления кронштейна, снима- 
ют кронштейн. Откручивают пять винтов крепле- 
ния верхнего патрубка с деталями, крепящимися 
к нему, снимают хомут. Отсоединяют провода от 
ТЭНа, откручивают два винта крепления ТЭНа к 
верхнему патрубку, извлекают ТЭН. 


Проверка, регулировка и испытание 
машин после ремонта 


1. Визуально проверяют правильность сборки 
и комплектность машины. 

2. Убеждаются в наличии заземляющей цепи. 

3. Проверяют сопротивление изоляции мегом- 
метром. 

4. Устанавливают КА на импульс 3. Проверяют 
работоспособность сливного насоса. 

5. Устанавливают КА на импульс 1, проверяют 
работу электромагнитного клапана залива холод- 
ной воды для предварительной стирки Е\/Е. 

6. Устанавливают КА на импульс 5, проверяют 
работу электромагнитного клапана залива горя- 
чей воды на основной стирке Е\/С. 

7. Устанавпивают КА на импульс 23, проверя- 
ют работу электромагнитного клапана залива во- 
ды на спецобработке Е\/ А. 

8. После окончания залива воды в бак убежда- 
ются в том, что барабан вращается реверсивно 
(в обе стороны). 

9. Проверяют отсутствие утечки воды из ма- 
шины. 

10. Устанавливают КА на импульс 2, проверя- 
ют работоспособность ТЭНа. 

11. Устанавливают КА на импульс 24, проверя- 
ют работу машины в режимах слива воды, отжи- 
ма и ее автоматического отключения. 

12. Устанавливают КА на импульс 26. Рукоят- 
кой выбора времени сушки выставляют время 
сушки. Проверяют режим сушки белья. 


Проверка работоспособности 
электронного модуля (ЭМ) 


Проверить работоспособность электронного 
модуля можно с помощью простого электричес- 






кого макета (рис. 3.1.2.7), который имитирует под- 
ключение всех электрических компонентов ма- 
шины (реле давления, контакты КА, сливной на- 
сос и т.д.) через набор переключателей Р, А, В, С, 
О, Е вместо КА. 

На схеме макета лампа “Индикатор КА" имити- 
рует включение двигателя КА (обозначен "ТМ” на 
рис. 3.1.2.1}, пампа "Индикатор сливного насо- 
са” — включение сливного насоса, а переключа- 
тель Р имитирует срабатывание реле уровня 
(“1 $1. ем.” на рис. 3.1.2.1). 

Соответствие между контактами КА и пере- 
ключателями макета приведено в табл. 3.1.2.7. 


Таблица 3.1.2.7 
макета 
В2-В3 | В1-ВЗ В7-В4 | С12-С9 


Схема макета также включает коллекторный 
двигатель с таходатчиком. Проверка работоспо- 
собности ЭМ заключается в замыкании и размы- 
кании контактов переключателей, имитирующих 
работу устройств, подключенных к ЭМ. Это поз- 
воляет проверить работу ЭМ на всех режимах 
(стирки, сушки, отжима), пользуясь табл. 3.1.2.8, 
где каждый набор положений переключателей 
называется кодом (0 — контакт разомкнут, 1 — 
контакт замкнут, х — режим не зависит от поло- 
жения переключателя). 

Пример: из табл. 3.1.2.8 видно, что, когда за- 
мкнуты контакты переключателей “О” и "Р", а ос- 
тальные разомкнуты (код 1), двигатель выполня- 
ет следующие функции: 

О вращение по часовой стрелке в течение 
7 сек; 

О пауза в течение 8 сек; 

О вращение против часовой стрелки в тече- 
ние 7 сек. 

Та же последовательность вращений и пауз 
при другом коде (например, при кодах 4—6) бу- 
дет соответствовать иному натурному режиму 
работы машины, в частности иной температуре 
стирки. 








Работа электрических цепей стиральной 
машины с командоаппаратом 
ЕАТОМ ЕС 4324.01 


Коммутация КА с остальными компонентами 
изделия показана на электрической схеме маши- 
ны. Ее нужно рассматривать совместно с цикло- 
граммой работы КА. Рассмотрим его работу на 
примере наиболее полной программы работы 
машины (для белой хлопковой ткани), включаю- 
щей предварительную стирку, основную стирку, 


152 


Автоматические стиральные машины зарубежного производства 





Электронный модуль 





сливной насос 
мотор таймера 
статор 
питание 
таходатчик 


ам 








5 
о. 5 
а = & 
х СЁ 
‚х с 4. 
я Е ое 
в < Е] < ве 
— [+3 - оо 
92 в В 8р 
я 
Ба г: ЕЕ 









"АРА о 


Регулятор 
скорости 


И. я. я. И. я я. 


Мотор 

Индикатор нА 

мы (СО таймера Реле 
т давления 

= 

=. 

2 ноль 

С фаза ева 

| 


Рис. 3.1.2.7. Электрический макет для проверки электронного модуля 


три полоскания и сушку (импульсы с 1 по 27 
включительно). 


Предварительная стирка 


Импульс 1 

Для включения машины — переключают 
рукоятку КА в положение 1. Рукояткой выбора 
температурного режима задают нужную темпера- 
туру нагрева воды для основной стирки (напри- 
мер, 70°С), рукояткой выбора времени сушки за- 
дают необходимое время (например, 20 мин) и 
нажимают кнопку "Сеть”. Через замкнутые кон- 
такты А4-А7 КА напряжение попадает на устрой- 
ство блокировки люка (блокирует его рамку). Че- 
рез замкнувшиеся контакты 1-С устройства бло- 
кировки люка, контакты реле давления, контакты 
АЗ-А2 КА напряжение попадает на обмотку элек- 
тромагнитного клапана Е\/Е (клапан холодной 
воды) для предварительной стирки. Вода залива- 
ется в бак машины до уровня срабатывания нор- 
мально разомкнутых (НР) контактов реле давле- 
ния (уровень 1). Через замкнувшийся контакт ре- 
ле давления и контакты В9-В12 напряжение по- 
падает на обмотку электродвигателя привода КА. 
Командоаппарат начинает работать. Замкнув- 
шийся контакт ВЗ-В2 КА подает сигнал на ЭМ. С 
ЭМ напряжение поступает на обмотку электро- 
двигателя привода барабана. Барабан начинает 
вращаться с нормальным ритмом. Длительность 
импульса 1,5 мин. 


Импульс 2 

Размыкаются контакты В3З-В2, В9-В12 КА, 
обесточивая электродвигатель привода КА. Ко- 
мандоаппарат останавливается. Замыкаются 
контакты В4-В7 и В9-В11, подавая напряжение на 
ТЭН (Н на электрической схеме машины). Начи- 
нается нагрев воды в баке. Барабан вращается в 
нормальном ритме. При достижении температу- 
ры воды в баке 40°С с ЭМ (контакт 2) напряжение 
поступает на электродвигатель привода КА (ТМ 
на электрической схеме машины). КА начинает 
работать. Длительность импульса 1,5 мин с нача- 
ла работы КА. 


Импульс 3 

Размыкаются контакты АЗ-А2 и В9-ВЛ1 КА, что 
снимает напряжение с электронагревателя. На- 
грев воды в баке прекращается. Замыкаются кон- 
такты ВЗ-В2 и АЭ-А12 КА, при этом напряжение 
подается напрямую на обмотку электродвигателя 
привода КА. С ЭМ (контакт 1) поступает напряже- 
ние на электронасос слива. Вода сливается из 
бака. Барабан вращается в нормальном ритме. 
Длительность импульса 1,5 мин. 


Основная стирка 


Импульс 4 

Размыкаются контакты В4-В7 и ВЗ-В2 КА, сни- 
мается напряжение с обмоток электродвигателя 
привода барабана. Через замкнувшийся контакт 
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Таблица 3.1.2.8 


Положение Режим работы Временная диаграмма 
переключателей 


Стирка средней интенсивности 15 
8 7е 
7с 

Вращение по часовой стрелке до окон- 

чания залива воды (сигнал от реле 

давления) 

ий Нет ен 
| Недействующи д _ код 


Вращение по часовой стрелке до окон- 
кот лике 


ин ея интенсивности 
Вращение по часовой стрелке до окон- 


чания залива воды (сигнал Р от реле 


Вращение по часовой стрелке до окон- 
чания залива воды (сигнал от реле 


сливной насос не зав. от реле 


р ен от входа "Р” 


давления 
Деликатная стирка, вкл. сливной насос 
не зав. от реле давления 


Стирка нормальной интенсивности + 
включение сливного насоса 


ЛЕНЕ лееоыышыя 
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С9-С11 КА напряжение попадает на обмотку эле- 
ктромагнитного клапана залива воды Е\/Е (пред- 
варительная стирка). Вода заливается в бак. 
Длительность импульса 45 сек (15 сек — залив 
воды, 30 сек — пауза). 


Импульс 5 

Размыкаются контакты АЭ-А12 КА, снимается 
напряжение с электродвигателя привода КА (ТМ 
на электрической схеме машины). Замыкаются 
контакты ВЗ-В2, С4-С5 КА, подавая напряжение 
на обмотку катушки электромагнитного клапана 
Е\/С залива воды (основная стирка). КА останав- 
ливается. Начинается залив воды в бак (уровень 
1) до момента срабатывания нормально разомк- 
нутых контактов реле давления. После срабаты- 
вания НР контактов реле давления через замкну- 
тые контакты В9-В12 КА напряжение попадает на 
обмотку электродвигателя привода КА, командо- 
аппарат начинает работать. Барабан вращается 
с нормальным ритмом. Длительность импульса 
З мин 45 сек. 


Импульс 6 

Размыкаются контакты ВЗ-В2, В9-В12 КА, что 
обесточивает обмотку электродвигателя привода 
КА. Замыкаются контакты С9-С12, ВЗ-В1, В9-В11 
КА и напряжение подается на ТЭН. КА, останав- 
ливается. Вода нагревается, барабан вращается 
с нормальным ритмом благодаря подаче управ- 
ляющих сигналов с ЭМ на обмотки электродвига- 
теля его привода. При достижении водой в баке 
температуры 40°С напряжение с ЭМ (контакт 2) 
попадает на обмотку электродвигателя привода 
КА. Командоаппарат начинает работать. Дли- 
тельность импульса 45 сек после достижения 
температуры 40°С. 


Импульс 7 

Размыкаются контакты С9-С11, ВЗ-В1, В9-В11 
КА, разрывая цепь ТЭНа. Нагрев воды в баке 
прекращается. Замыкаются контакты ВЗ-В2, В9- 
В12 КА, что приводит к подаче напряжения на- 
прямую на обмотку электродвигателя привода 
КА. Барабан вращается с нормальным ритмом. 
Длительность импульса 3 мин. 


Импульс 8 

Размыкаются контакты ВЗ-В2, В9-В12 КА, из- 
за чего обесточивается обмотка электродвигате- 
ля привода КА. Замыкаются контакты С9-С12, 
В9-В11 КА, и напряжение подается на ТЭН Н. КА 
останавливается. Начинается нагрев воды. Бара- 
бан вращается с нормальным ритмом благодаря 
подаче управляющих сигналов с ЭМ на обмотки 
электродвигателя его привода. При достижении 
температуры воды 70°С (эта температура была 


выставлена рукояткой регулятора температур) 
напряжение с ЭМ (контакт 2) попадает на обмот- 
ку электродвигателя привода КА. КА начинает ра- 
ботать. Длительность импульса 1,5 мин после до- 
стижения заданной температуры. 


Импульс 9 
Аналогичен импульсу 4. 


Импульс 10 

Аналогичен импульсу 5, но дополнительно за- 
мкнут контакт АЗ-А2 КА, и длительность импуль- 
са 3 мин. 


Импульс 11 

Размыкаются контакты ВЗ-В2, В9-В12 КА, 
обесточивается обмотка электродвигателя приво- 
да КА. Замыкаются контакты ВЗ-В1, В4-В7, В9- 
В11 КА, подается напряжение на ТЗН Н. КА оста- 
навливается. Если температура в баке меньше 
50°С, начинается нагрев воды. Барабан вращает- 
ся с нормальным ритмом благодаря подаче уп- 
равляющих сигналов с ЭМ на обмотки электро- 
двигателя его привода. При достижении темпера- 
туры воды 50°С напряжение с ЗМ (контакт 2) по- 
ступает на обмотку электродвигателя привода КА. 
КА начинает работать. Длительность импульса 
45 сек после достижения заданной температуры. 


Импульс 12 
Аналогичен импульсу 4. 


Импульс 13 
Аналогичен импульсу 10. 


Импульс 14 
Аналогичен импульсу 6. 


Импульс 15 
Аналогичен импульсу 10, но длительность им- 
пульса 9 мин. 


Импульс 16 
Аналогичен импульсу 15. 


Импульс 17. 
Аналогичен импульсу 1, но длительность им- 
пульса 9 мин. 


Импульс 18 

Размыкаются контакты АЗ-А2, ВЗ-В2, В9-В12 
КА, замыкаются контакты В4-В5, ВЗ-В1 КА, пода- 
ется напряжение с ЭМ (контакт 1) на обмотку 
сливного насоса. Начинается слив воды из бака 
до момента срабатывания (замыкания) контактов 
реле давления (уровень 1), после чего на обмот- 
ки электродвигателя привода барабана подается 
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напряжение с ЭМ. Барабан начинает вращаться 
в одном направлении с постепенным увеличени- 
ем частоты вращения. Начинается раскладка бе- 
лья и предварительный отжим. Длительность им- 
пульса 3 мин. 


Первое полоскание 


Импульс 19 

Размыкаются контакты ВЗ-В1 КА, замыкаются 
контакты В4-В5, С9-С12, АЗ-А2, С1-СЗ КА, пода- 
ется напряжение на обмотку (через НЗ контакт 
реле давления, соответствующий второму уров- 
ню залива воды) электромагнитного клапана за- 
лива воды Е\/Е (предварительная стирка). Вода 
заливается в бак. Залив продолжается до момен- 
та срабатывания НЗ контактов (уровень 1) реле 
давления. После срабатывания реле давления 
(уровень 1) напряжение подается на электродви- 
гатель привода КА (через замкнутые контакты В9- 
В12 КА). Командоаппарат начинает работать. За- 
лив воды в бак продолжается до момента сраба- 
тывания (размыкания) НЗ контакта реле давле- 
ния, соответствующего второму уровню залива 
воды. Барабан вращается с нормальным ритмом. 
Длительность импульса 4,5 мин после начала ра- 
боты КА. 


Импульс 20 
Аналогичен импульсу 18. 


Второе полоскание 


Импульс 21 

Аналогичен импульсу 19, но напряжение на 
обмотку электромагнитного клапана залива воды 
поступает через замкнутые контакты СЗ-С2 КА. 

Примечание. Если включен режим “1/2” (по- 
ловинная загрузка белья), то вода в бак будет 
заливаться до уровня 1. 


Импульс 22 
Аналогичен импульсу 18. 


Третье полоскание 


Импульс 23 

Аналогичен импульсу 21, но залив воды в бак 
происходит через клапан Е\/А (спецобработка), 
-к. замкнуты контакты С4-С7 КА и Е\/Е (замкну- 
-ы контакты АЗ-А2 КА). 


Импульс 24 

Размыкаются контакты В4-В5, АЗ-А2, В9-В12, 
24-СТ, С2-СЗ КА, замыкаются контакты ВЗ-В2 
«А, подается напряжение с ЭМ (контакт 1) на об- 
„отку электронасоса слива. Вода сливается из 


бака. Барабан вращается в одном направлении с 
постепенным увеличением частоты вращения. 
Одновременно через замкнутый контакт АЗ-А1 
КА напряжение попадает на электродвигатель 
привода вентилятора \, электродвигатель приво- 
да таймера сушки 2ВМ, электронагреватель суш- 
ки КА и электромагнитный клапан залива воды 
на сушке Е\/А$. Начинается режим сушки с одно- 
временным отжимом. Длительность импульса 
3 мин. 


Импульс 25 
Аналогичен импульсу 24, но длительность им- 
пульса 9 мин. 


Стоп/Сушка 


Импульс 26 

Размыкаются контакты А4-А7 КА, благодаря 
чему разблокируется люк машины, во время суш- 
ки его можно открыть. Замыкаются контакты А5- 
АД, АЭ-А11, В4-В7 КА. Продолжается режим суш- 
ки. Контакты таймера сушки а-а1, в-в1 замкнуты. 
Напряжение подается с ЭМ на обмотки электро- 
двигателя привода барабана и обмотку электро- 
насоса слива воды. Барабан вращается ревер- 
сивно с нормальным ритмом в течение установ- 
ленного времени сушки. Слив воды из бака им- 
пульсный. Залив воды в бак происходит непре- 
рывно. 

Электродвигатель привода вентилятора на- 
гнетает горячий воздух в бак (работает ТЭН на- 
грева воздуха КА). Датчик реле температуры 
115°С служит для защиты белья от перегрева. В 
случае возникновения перегрева цепь ТЭНа на- 
грева воздуха разрывается. 

В конце процесса сушки размыкаются контак- 
ты а-а1 таймера сушки и замыкаются контакты 
а0-а, снимается напряжение с элементов сушки и 
подается напряжение на электродвигатель при- 
вода КА. Командоаппарат начинает работать и 
переключается на следующий импульс, что обес- 
точивает электросхему. На этом заканчивается 
процесс сушки и выполнение программы работы 
машины. 


3.1.3. Стиральная машина 
Ап${1оп Отаюо9!с 


Стиральная машина Ап>юоп О'аюдю — разра- 
ботка компании Мейог!: Ее{гоботе$йс! $.р.А. 
второй половины 90-х гг. Это одна из первых ма- 
шин нового поколения — с микропроцесссорным 
управлением рабочими операциями, причем про- 
грамма принятия решений действует на основе 
так называемой “размытой логики” (Ригу оч), 
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которая ближе к человеческой, чем к двоичной 
(‘да—нет”) компьютерной. Наличие микропро- 
цессорного “мозга” и специфических “органов 
чувств” — датчиков уровня и проводимости рас- 
твора в баке — позволяет машине оценивать же- 
сткость воды, качество полоскания, тип и массу 
загруженной ткани и по этим данным делать са- 
мостоятельный выбор из широчайшего спектра 
возможных программ стирки (до 1500 программ). 
Пользование машиной предельно упрощено: от 
владельца требуется лишь указать наиболее де- 
ликатный тип ткани, загруженной в машину. 

Технические характеристики стиральных ма- 
шин АпЗ{оп семейства О’аюд:с приведены в таб- 
лице 3.1.3.1. 


Таблица 3.1.3.1. Технические характеристики 
стиральных машин Ап${оп семейства О'аюд!с 


Высота, см 
Ширина, см 
Глубина. см 


Максимальная загрузка 
сухого белья, кг 
Скорость вращения ба- 
рабана, об/мин 

Бак 

Барабан 


Количество программ 
стирки 

Система "Ригу Согиго! 
Регулируемая скорость 
отжима 

Цикл “Кашемир” 
"Стирка при 90°С" 
"Быстрая стирка” 
Остановка перед 
отжимом 

Усиленное полоскание 
Таймер начала стирки 


Потребляемая мощность 
при 60°С, кВтч 
Потребление воды, л 


Внешний вид стиральной машины Апй$юп 
Оаюодю приведен на рис. 3.1.3.1. 

Начнем знакомство с устройством машины со 
взгляда на некоторые ее узлы. 

На рис. 3.1.3.2 показана демонтированная пе- 
редняя панель. Видна расположенная в центре 
панели плата управления, тыльная сторона вы- 
движного пульта управления и соединяющий их 
шлейф проводов. Виден также жгут проводов пи- 
тания и связи платы управления с силовой пла- 
той (жгут заканчивается белой пластиковой 
клеммной колодкой). 

На рис. 3.1.3.3 показан корпус машины со сня- 
той верхней крышкой и демонтированной перед- 
ней панелью. Видны узлы навески и крепления 





Рис. 3.1.3.1. Внешний вид стиральной машины Апз®юп 
Пиаюбс 





Рис. 3.1.3.3. Корпус машины со снятой верхней крышкой 


бака, а также характерная для данной машины 
“пустота” внутреннего объема корпуса: настолько 
компактны все органы управления и электронные 
компоненты машины. т 

На рис. 3.1.3.4 можно видеть силовую плату 
машины, извлеченную из модульного бокса в ле- 
вой нижней части корпуса машины. 

На рис. 3.1.3.5 показано крепление сливного 
патрубка к баку машины. Хорошо видна точка 
ввода в патрубок датчика проводимости и про- 
вод, идущий от датчика проводимости к плате уп- 
равления. 

На рис. 3.1.3.6 показан выдвинутый контейнер 
для моющих средств, а на рис. 3.1.3.7 — выдви- 
нутый пульт управления стиральной машиной с 
клавиатурой. 


Стиральная машина Апзюп Олаюд/с 
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Рис. 3.1.3.6. Контейнер для моющих средств 


Рассмотрим некоторые функциональные ха- 
зактеристики стиральных машин данной серии и 
зринципы их сервисного обслуживания. 





Рис. 3.1.3.7. Пульт управления стиральной машиной 
с клавиатурой 


Панель управления 
стиральной машиной (рис. 3.1.3.8) 


А — кнопка включения/выключения. Нажати- 
ем на кнопку включают машину. Повторным на- 
жатием на эту же кнопку машину выключают. 

В — рукоятка установки типа ткани (режима 
стирки) отдельно показана на рис. 3.1.3.9. Вра- 
щая рукоятку, устанавливают тип ткани: от силь- 
нозагрязненной хлопчатобумажной (х/б) 1 до 
шерсти 2. Установку производят по самому дели- 
катному предмету из загружаемого белья. Пикто- 
граммы типов белья обозначают (против часовой 
стрелки): шерсть — деликатные ткани — синтети- 
ка — цветное х/б белье — нормально загрязнен- 
ная белая х/б ткань — сильно загрязненная бе- 
лая х/б ткань. В пределах каждого сектора край- 
нее правое положение рукоятки соответствует 
меньшей степени загрязненности белья, крайнее 
левое — большей степени загрязненности. В сек- 


‚ торах для цветных и синтетических тканей темпе- 


ратура стирки плавно изменяется в соответствии 
с положением рукоятки в пределах данного сек- 
тора приблизительно на 10°С. 

Загружаемое в машину белье следует разде- 
лять в зависимости от прочности окраски. Не 
следует смешивать белое и цветное белье. 

С — кнопка запуска и отмены программ. Кноп- 
ку нажимают для запуска программы стирки. Ре- 
жим стирки, выбранный с помощью рукоятки В, 
начнет действовать только после нажатия кнопки 
С. Во время работы машины рукоятка В может 
самостоятельно поворачиваться. 

Для отмены выбранного режима стирки нажи- 
мают кнопку С и держат ее нажатой не менее 2 сек. 

Если необходимо отменить выполнение про- 
граммы (например, чтобы загрузить дополнитель- 
ное белье), выключают машину, нажав кнопку А. 

О — индикаторная лампа установки режима и 
работы машины. Лампа загорается после уста- 
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Рис. 3.1.3.8. Панель управления стиральной машиной 





Рис. 3.1.3.9. Рукоятка установки типа ткани 


новки режима стирки и остается горящей в тече- 
ние всего цикла стирки. 

Е — индикаторная лампа режима остановки с 
водой в машине. Лампа горит, если был выбран 
режим стирки с остановкой с водой в машине 
(кнопка М на клавиатуре нажата). 

Е — индикаторная лампа закрытия дверцы. 
Лампа горит при блокированной дверце стираль- 
ной машины. 

С — индикаторная лампа режима исключения 
отжима. Лампа горит, если из программы стирки 
был исключен окончательный отжим (кнопка О на 
клавиатуре нажата). 

Н — распределитель моющих 
(рис. 3.1.3.10) имеет три отделения: 

отделение 1 — для предварительной стирки; 

отделение 2 — для основной стирки; 
отделение 3 — для смягчающих и ароматизи- 
рующих добавок. 

Для отбеливания в отделение 1 устанавлива- 
ют дополнительную вставку 4 (поставляется в 
комплекте). Отбеливатель заливают по оконча- 
нии цикла залива воды или при выполнении по- 
лоскания как отдельной операции (кнопка | кла- 


виатуры). 


средств 





Рис. 3.1.3.10. Распределитель моющих средств 


Клавиатура (рис. 3.1.3.11) 


Для доступа к клавиатуре нажимают на сере- 
дину рукоятки В. 

| — кнопка установки режима полоскания. 
Кнопку нажимают для выбора режима полоска- 
ния. Интенсивность и продолжительность полос- 
кания зависят от установки рукоятки В. Устанав- 
ливать режим полоскания следует до того, как 





Рис. 3.1.3.11. Клавиатура 
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нажата кнопка С. Режим можно использовать для 
отбеливания. Для этого необходимо установить 
вставку 4 в отделение 1 распределителя моющих 
средств. 

Е — кнопка установки режима отжима. Кнопку 
нажимают для выбора режима отжима. Макси- 
мальная скорость отжима зависит от установки 
рукоятки В. Устанавливать режим отжима следу- 
ет до того, как нажата кнопка С. Если скорость от- 
жима (кнопка клавиатуры О) установлена на зна- 
чение "0000" (исключение отжима), вода из бака 
будет сливаться без отжима. 

М — кнопка установки режима быстрой стир- 
ки. Кнопку нажимают для выбора режима быст- 
рой стирки. Устанавливать режим быстрой стир- 
ки следует до того, как нажата кнопка С. Про- 
должительность стирки в этом режиме сокраща- 
ется. Режим быстрой стирки используют при 
стирке не сильно загрязненных тканей, но не 
применяют для стирки особо деликатных тканей 
и шерсти. 

М — кнопка установки режима стирки с оста- 
новкой с водой в машине. Кнопку нажимают для 
выбора этого режима. Машина остановится в 
конце последнего полоскания, белье останется 
замоченным в воде (вода не сливается). Это не- 
обходимо для предотвращения образования 
складок на легкосминаемых тканях. 

ВНИМАНИЕ! Перед открытием дверцы ма- 
шины необходимо слить воду. Это можно сде- 
лать двумя способами: 

1 — с отжимом, для чего нажать кнопку М кла- 
виатуры; 

2 — без отжима, для чего при помощи кнопки 
О установить скорость отжима “0000” и нажать 
кнопку М. 

О — кнопка изменения скорости отжима. 
Кнопка используется для изменения скорости от- 
жима при необходимости ее уменьшения по 
сравнению со значением, предусмотренным для 
данного типа ткани в соответствии с установкой 
рукоятки В (табл. 1). Каждое нажатие на кнопку 
уменьшает скорость отжима. Для исключения от- 
жима кнопку следует держать нажатой, пока не 
появится индикация “0000” (загорится лампа С). 
Отжим автоматически исключается при стирке 
деликатных тканей. 

Р — кнопки установки времени задержки 
включения. Нажатием на кнопки * + “и “—" можно 
задать задержку времени включения машины до 
24 чсинтервалом в 1 ч. Время задержки устанав- 
ливают до нажатия кнопки С. 

С — кнопки изменения температуры стирки. 
Нажатием на эти кнопки снижается или увеличи- 
вается температура стирки по сравнению со зна- 
чением, предусмотренным для данного типа тка- 
ни в соответствии с установкой рукоятки В (в 


табл. 3.1.3.2 эти данные приведены для машины 
АО 10). 

Если необходимо изменить температуру стир- 
ки, это следует сделать в течение 5 мин после на- 
чала цикла стирки. 


Таблица 3.1.3.2. Параметры режима стирки для 
различных типов тканей 














Температура стирки, °С 


Задаваемая 
автомати- моли 
чески вх 
Сильно загряз- 
ная банк | 100 | © | 0.0 
Нормально загряз- 
ненная белая, х/б 


броня х6 | 65 | 56 | 


Синтетика (поли- 
амид, акрил, аце- 
Деликатная (шелк, 
тюль, вискоза} 


тат, полиэстер) 
[шею [40 | № [| 10.4 







Тип ткани 
{сектор 
рукоятки В) 



















Запуск машины 


1. Нажимают кнопку включения/выключения А. 
Начальная индикация на дисплее (рис. 3.1.3.12, 
а) указывает значение жесткости воды (см. ниже). 

2. Засыпают моющее средство для основной 
стирки в отделение 2 распределителя Н. При ис- 
пользовании жидких моющих средств, помещен- 
ных в контейнеры сферической формы, необхо- 
димо положить их в барабан машины до загрузки 
белья или поместить в центре порции белья, под- 
лежащего стирке, во избежание образования от- 
ложений моющего средства на уплотнении двер- 
цы. Количество требуемого моющего средства 
зависит от жесткости воды и объема белья. 








Рис. 3.1.3.12. Дисплей 
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3. При необходимости проведения предвари- 
тельной стирки засыпают моющее средство в от- 
деление 1 распределителя Н. Никаких дополни- 
тельных установок проводить не нужно — маши- 
на сама проведет предварительную стирку, авто- 
матически определив наличие моющего средства 
в воде. Режим предварительной стирки не ис- 
пользуется при стирке особо деликатных тканей 
и шерсти. 

4. Помещают добавки (смягчающие, аромати- 
зирующие) в отделение 3 распределителя Н. 

5. Вращая рукоятку В, устанавливают тип тка- 
ни по самому деликатному предмету из порции 
загружаемого белья. 

6. Нажимают кнопку С: стирка начинается че- 
рез 30 сек. При этом на дисплее высвечивается 
установленная температура стирки (рис. 3.1.3.12, 
6). Установка, выбранная рукояткой В, использу- 
ется стиральной машиной только после нажатия 
кнопки С. Во время работы машины рукоятка В 
может самостоятельно поворачиваться, что не 
влияет на процесс стирки. 

7. На дисплее (рис. 3.1.3.12, в) появляется 
предполагаемая продолжительность стирки, оп- 
ределенная машиной из расчета оптимальных 
режимов стирки и полоскания, а также эконом- 
ного использования электроэнергии и воды. 
Продолжительность стирки определена в этот 
момент лишь приблизительно; реальный вес бе- 
лья и количество загруженного моющего средст- 
ва вносят свои корректировки в продолжитель- 
ность стирки и количество полосканий. Поэтому 
контрольная система машины обновляет на 
дисплее продолжительность стирки в ходе ее 
выполнения. 

8. По окончании стирки на дисплее машины 
(рис. 3.1.3.12, г) появляется значение “005” (инди- 
кация конца цикла). Необходимо подождать не 
менее 5 мин для автоматической разблокировки 
замка дверцы. Контрольная лампа блокировки 
замка Е гаснет, а на дисплее появляется индика- 
ция "Еп9” (рис. 3.1.3.12, д). Не следует пытаться 
открыть дверцу в этот промежуток времени, что- 
бы не повредить механизм блокировки. Машину 
выключают, нажав кнопку А. 

После каждой стирки протирают резиновый 
уплотнитель дверцы. Дверцу машины следует ос- 
тавлять приоткрытой во избежание образования 
неприятного запаха. 


Корректировки программы 


При необходимости в течение первых 5 мин 
работы машины можно изменить некоторые уже 
заданные параметры, например: 

О изменить температуру стирки кнопкой ©; 


О изменить скорость отжима или исключить 
отжим кнопкой О; 

О закончить стирку остановкой с водой в ма- 
шине кнопкой М. 


Специальные (дополнительные) 
программы: 


О полоскание; 

О отжим; 

О быстрая стирка; 

О отсрочка включения. 

Устанавливать специальные программы сле- 
дует до того, как нажата кнопка С. Для установки 
специальной программы: 

О выбирают программу, нажав нужную кнопку 
(1, Г, М или М) на клавиатуре; 

О вращая рукоятку В, устанавливают тип 
ткани; 

О нажимакт кнопку С. 


Если программа выбрана неверно: 


О нажимают кнопку С и держат ее нажатой 
2...3 сек, пока на дисплее не появится индикация 
жесткости воды (рис. 3.1.3.13, а); 

О выбирают тип ткани, вращая рукоятку В; 

О нажимают кнопку С еще раз (перезапуска- 
ют машину). 


Рис. 3.1.3.13. Индикатор жесткости воды 


Моющие средства и добавки 


Для правильного выбора количества моющего 
средства следует обратить внимание на жест- 
кость воды, автоматически определяемую маши- 
ной. Индикация на дисплее машины означает 
(рис. 3.1.3.13): а — жесткая вода, 6 — средняя, 
в — мягкая. 

Для качественной стирки при низкой жесткос- 
ти воды достаточно использовать меньшее коли- 
чество моющего средства, сверяясь при этом с 
информацией на упаковке моющего средства. 
При использовании жидкого моющего средства 


Стиральная машина Апзюп Глаюдс 


161 





необходимо установить в отделение 1 дополни- 
тельную вставку 4. Вставку не следует заполнять 
выше 


отбеливателем отметки МАХ 


(рис. 3.1.3.14). 





Рис. 3.1.3.14. Вставка для отбеливателя. 


Жидкое моющее средство для основной стир- 
ки следует заливать в отделение 2 перед включе- 
нием машины. Использование жидкого моющего 
средства удобно при стирке до температуры 
60°С и не требует проведения предварительной 
стирки. 


Отбеливание 


Машина позволяет произвести отбеливание, 
используя программу полоскания. Для этого бе- 
лье помещакт в барабан и закрывают дверцу ма- 
шины. Устанавливают дополнительную вставку 4 
для отбеливателя в отделение 1 распределителя 
моющих средств. Заполняют вставку жидким от- 
беливателем не выше отметки МАХ, нанесенной 
на стержень в центре вставки (см. рис. 3.1.3.14). 
С помощью кнопки | выбирают на клавиатуре 
программу полоскания и нажимают кнопку С. Ма- 
шина автоматически подбирает необходимый 
уровень воды, оптимальный с точки зрения каче- 
ства стирки и расхода электроэнергии. 


Работа стиральной машины 


(Версия программы 0.44) 

Программа стирки запускается кнопкой С. По- 
ложение рукоятки установки типа ткани В считы- 
вается машиной только при старте. Любые даль- 
нейшие изменения положения этой рукоятки не 
злияют на выполнение программы. Выполнение 
программы и обратный отсчет времени не произ- 
зодятся, если дверца машины открыта. 

Стирке предшествуют спедующие подготови- 
тельные фазы. 

Ожидание. После нажатия кнопки С следует 
30-секундная задержка, в течение которой буква 


С и цифры на дисплее, обозначающие темпера- 
туру, мигают. В это время можно скорректировать 
программу стирки. Затем на дисплее появляется 
предполагаемое время стирки. 

Определение наличия воды/моющего 
средства в барабане. Далее проверяется нали- 
чие моющего средства. Если датчик проводимос- 
ти обнаружил, что вода в барабане есть, а мою- 
щего средства нет, то вода автоматически слива- 
ется из барабана. 

Залив воды для предварительной стирки. 
Открывается клапан предварительной стирки. 
Закрывается он через 20 сек или по сигналу “пол- 
ный" датчика уровня № 1. По окончании залива 
следует 10-секундная пауза. 


Режимы стирки 


Биологическая стирка (30°С<Т<40°С). Про- 
должительность стирки составляет приблизи- 
тельно 20 мин и определяется как установленны- 
ми пользователем режимами, так и автоматичес- 
кой коррекцией, определенной машиной в зави- 
симости от степени загрязнения белья. 

Механическая стирка. Продолжительность 
стирки составляет 25...45 мин и зависит от уста- 
новленных пользователем режимов, а также от 
автоматической коррекции по определенному 
машиной весу загрузки. 

Быстрая стирка исключает фазу биологи- 
ческой стирки и сокращает продолжительность 
цикла стирки приблизительно вдвое. Полоскания 
остаются неизменными. Общее время стирки со- 
кращается приблизительно на 30...40% по срав- 
нению с нормальной стиркой. 


Параметры работы машины 


Скорость вращения барабана: 

О 35 об/мин в одном направлении при изме- 
рении параметров в начале цикла стирки; 

О 45 об/мин в течение всего дальнейшего 
цикла стирки. 

Периодичность включения электродвигателя 
зависит от установленных пользователем режи- 
мов и автоматической коррекции по определен- 
ному машиной весу загрузки белья. Длитель- 
ность фазы вращения барабана составляет 
35...60% длительности фазы останова. 

Продолжительность одной фазы полоскания со- 
ставляет от 4 до 10 мин в зависимости от установ- 
ленных пользователем режимов и показаний датчи- 
ков. Количество фаз полосканий определяется по 
показаниям датчика сопротивления в соответствии 
с жесткостью потребляемой водопроводной воды. 
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ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 


Рис. 3.1.3.15. Структурная схема машины 


Удаление избытков 
моющего средства 


Во время цикла отжима и в конце цикла стир- 
ки машина определяет наличие излишнего коли- 
чества моющего средства в машине. Если такой 
избыток обнаружен, машина: 

О останавливается на 2 мин; 

О заливает 9 литров воды; 

О вращает барабан со скоростью 35 об/мин в 
течение 3 мин с периодичностью 50% (5 сек вра- 
щения — 5 сек останова). 

Если проделанные операции не исправляют 
положение, машина повторяет их, пока не до- 
стигнет требуемого результата. 


Переопределение 
жесткости воды 


Машина автоматически определяет жесткость 
используемой воды при первом цикле стирки и 
через каждые 50 циклов. При переезде на новое 
место жительства или при изменении используе- 
мой воды можно переопределить жесткость во- 
ды. Для этого: одновременно нажимают кнопки | 
и О (первую и последнюю) на клавиатуре и удер- 
живают их нажатыми. При этом все контрольные 
лампочки на клавиатуре должны загореться и по- 
гаснуть. Затем проводят стирку с использовани- 
ем порошка. В конце стирки машина определяет 
жесткость воды. 





Электрические компоненты, 
диагностика и ремонт 


Стиральная машина структурно состоит из сле- 
дующих электрических компонентов, связанных с 
тремя электронными платами (рис. 3.1.3.15): элек- 
тродвигатель, датчик температуры, нагреватель- 
ный элемент (ТЭН), датчики уровня и проводимо- 
сти воды, электроклапаны (ЭК), сливной насос, 
блокиратор дверцы. Органами управления маши- 
ной являются рукоятка и клавиатура, выдвигаю- 
щаяся при утапливании рукоятки. Для диагностики 
и сервисного обслуживания стиральной машины 
АпЗ\оп Оаючюс используется специальный пульт 
дистанционного управления (ПДУ). Через интер- 
фейс машина может быть подключена к внешнему 
персональному компьютеру. 


Электронные платы 

Плата управления (рис. 3.1.3.16) находится 
в центре передней панели и имеет закрепленную 
винтами пластиковую крышку, предназначенную 
для защиты от влаги. 

Силовая плата (рис. 3.1.3.17) расположена в 
задней левой части корпуса, в модульном боксе, и 
управляет такими исполнительными устройства- 
ми, как электроклапаны, электродвигатель, слив- 
ной насос, ТЭН. Силовая плата взаимодействует с 
платой управления, получает данные с датчика 
уровня № 1 и датчика перелива, передает сооб- 
щения о неисправностях на плату управления. 
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Рис. 3.1.3 17. Силовая плата 


На плате запуска (рис. 3.1.3.18) расположены 
кнопка “Запуск/отмена запуска” и светодиод. 





Рис. 3.1.3 18. Плата запуска 


Датчики 
Датчик проводимости (рис. 3.1.3.19) служит 
для определения жесткости воды, концентрации 
моющего средства, наличия воды в баке и для 
оценки качества полоскания. 
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Рис. 3.1.3 19. Датчик проводимости 


Уровень воды в баке измеряется датчиком 
уровня. По уровню воды машина определяет тип 
ткани и массу ее загрузки. 

Температура воды в баке измеряется термис- 
тором. 

Электрическая схема машины приведена на 
рис. 3.1.3.20. 


Самодиагностика 

Система управления Оаюдс выполняет тща- 
тельную диагностику машины. В случае неис- 
правностей на дисплее появляется соответству- 
ющий код. который должен быть сообщен опера- 
тору сервисной службы владельцем машины. 
Зная этот код, значительно легче определить 
причину неисправности. Коды неисправностей 
приведены в табл. 3.1.3.3. 

На рис. 3.1.3.21 показан пульт дистанционного 
управления с расшифровкой его индикации, где: 

ЭК — электроклапан; 

Е — цифровая индикация, означающая, что 
датчик уровня № 1 находится в положении “пол- 
ный” (соответственно: Е — “пустой”, О — “пере- 
полнение”); 

0,46 — версия программы микропроцессора 
(встречаются как более ранняя — 0.44, так и бо- 
лее поздняя — 0.50 — версии). Машина выпуска- 
ется в вариантах | (Италия) и Ч (Великобрита- 
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Рис. 3.1.3.20. Электрическая схема стиральной 


О Нажимают кнопки 1, 2 и 4 ПДУ для провер- 


ки электроклапанов (ЭК); 


ния). В варианте Ц предусмотрено подключение 


>. 


= 


как к холоднои, так и к горячеи воде. 


О Если все ЭК работают надлежащим обра- 


Диагностика стиральной машины запускается 


то машина исправна; 


О В противном случае проверяют, есть ли на- 
пряжение на контактах неработающих ЭК. Если 
напряжение есть, заменяют неисправный ЭК, 


предварительно перекрыв подачу воды к машине; 


зом 


а 


ПД 


Устранение неисправностей 


= 


зеленой кнопкой 


О Нажимают кнопку “исполнение” (ауую) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 


дверцы; 


О Если напряжения нет, проверяют проводку 


и устраняют ее неисправность, 
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Рис. 3.1.3.21. Пульт дистанционного управления 


Таблица 3.1.3.3 









Хранящийся 
сопротивления 
Измеренный уровень 


| | сопротивления 


программа тестирования 
автоматически выключается 


ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 


Разрыв связи между платой управления и силовой 


платой 


Блокирован электродвигатель, либо обрыв ипи 
короткое замыкание тахометра, либо короткое 


замыкание симистора 


1. Обрыв проводки 
2. Неисправна плата управления 
3. Неисправна силовая плата 


1. Неисправен электродвигатель 
2. Неисправен тахометр 
3. Неисправна силовая плата 


Неисправности в цепи измерения температуры воды| 1. Обрыв проводки 
в баке 2. Неисправен датчик 


Отказ сливного насоса или “запипание” датчика 


уровня № 1 в положении "полный" 


"Залипание" датчика уровня № 1 в положении 
“пустой” или датчика перепива в положении 


"полный" 


Проблемы с клавиатурой или рукояткой 


О Если же проводка исправна, заменяют си- 
ловую плату. 


О Нажимают кнопку “исполнение” (ауую) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 
дверцы; 

О Нажимакют кнопки 1 и 2 ПДУ для проверки 
ЭК; 

О Если все ЭК работают надлежащим обра- 
зом, то неисправность носит механический ха- 
рактер; 

О В противном случае проверяют, есть ли на- 
пряжение на контактах неработающих ЭК. Если 


1. Неисправен датчик уровня №1 
2. Блокирован спивной насос 
3. Неисправна силовая плата 


1. Неисправен датчик уровня № 1 
2. Неисправен датчик перелива 
3. Обрыв проводки 

4. Неисправна плата управления 


1. Обрыв проводки 
2. Неисправна клавиатура 
3. Неисправна плата управления 





напряжение есть, ‹ заменяют неисправный ЭК, 
предварительно перекрыв подачу воды к машине; 

О Если напряжения нет, проверяют проводку 
и устраняют ее неисправность: 

О Если же проводка исправна, заменяют си- 
ловую плату. 

3. Не смывается содержимое отделе- 
ния для добавок 


О Нажимают кнопку “исполнение” (аумю) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 
дверцы.; 

О Нажимают кнопку 4 ПДУ для проверки ЭК; 

О Если ЭК работают надлежащим образом, 
то проверяют работу системы распределения мо- 
ющих средств; 
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О В противном случае проверяют, есть ли 
напряжение на контактах неработающих ЗК. 
Если напряжение есть, заменяют неисправные 
ЭК, предварительно перекрыв подачу воды к 
машине; 

О Если напряжения нет, проверяют проводку 
и устраняют ее неисправность; 

О Если же проводка исправна, заменяют си- 
ловую плату. 

4. Результаты полоскания неудовле- 
творительные 

О Проверяют, не заблокирована ли трубка, 


соединяющая дренаж уплотнения люка и слив- 
ной насос. Если трубка заблокирована, устраня- 
ют причину блокировки; 

О В противном случае проверяют наличие 
электрического контакта между электродами 
(корпусом машины и датчиком проводимости) и 
платой управления; 

О Нажимают кнопку “исполнение” (ауую) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 
дверцы, 

О Включают любой ЭК для залива воды и 
ждут, когда на дисплее появится индикация пере- 
ключения датчика уровня в положение “полный”: 
Е (#41); 

О Нажимают кнопку 7 ПДУ и сравнивают из- 
меренный уровень сопротивления К с указанным 
в табл. 3.1.3.4. 


Таблица 3.1.3.4. Зависимость сопротивления К 
от жесткости воды 


Показание 


Средняя 


5. Машина не греет воду 


О Нажимают кнопку “исполнение” (аумю) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 
дверцы; 

О Включают любой ЭК для залива воды и 
ждут, когда на дисплее появится индикация пере- 
ключения датчика уровня в положение “полный” 
Е (#1); 

О Нажимают кнопку 6 ПДУ для включения 
ТЭНа; 

О Если температура воды повышается, то 
машина исправна; 

О В противном случае проверяют, есть ли на- 
пряжение на контактах ТЭНа. Если напряжение 
есть, неисправный ТЭН заменяют на новый, 
предварительно проверив его сопротивление; 












О Если напряжения нет, проверяют проводку 
и устранякт ее неисправность; 

О Если же проводка исправна, заменяют си- 
ловую плату. 

6, Барабан не вращается 

О Нажимают кнопку “исполнение” (ауую) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 
дверцы; 

О Нажимают кнопку 8 ПДУ для проверки эле- 
ктродвигателя; 

О Если барабан вращается со скоростью 45 
об/мин, то машина исправна; 

О В противном случае проверяют, есть ли на- 
пряжение на контактах электродвигателя. Если 
напряжение есть, неисправный электродвигатель 
заменяют на новый; 

О Если напряжения нет, проверяют проводку 
и устраняют ее неисправность; 

О Если же проводка исправна, заменяют си- 
ловую плату. 

7. Машина не сливает воду 

О Нажимают кнопку “исполнение” (ауую) 
ПДУ и ждут, когда загорится лампа блокировки 
дверцы, 

О Включают любой ЭК для залива воды и 
ждут, когда на дисплее появится индикация пере- 
ключения датчика уровня в положение “полный” 
Е (1); 

О Нажимают кнопку 5 ПДУ для включения 
сливного насоса; 

О Если слив происходит нормально, то ма- 
шина исправна; 

О В противном случае проверяют, есть ли на- 
пряжение на контактах сливного насоса. Если на- 
пряжение есть, устраняют причину блокировки на- 
соса либо неисправный насос заменяют на новый; 

О Если напряжения нет, проверяют проводку 
и устраняют ее неисправность; 

О Если же проводка исправна, заменяют си- 
ловую плату. 


Разборка и замена комплектующих 


Наклоняя стиральную машину в направлении 
“вперед-назад”, нужно избегать резких толчков, 
которые могут привести к повреждению электри- 
ческих компонентов передней панели управле- 
ния подвижными частями машины. 


Верхняя крышка 


Верхняя крышка спереди закреплена крючками, 
а сзади крепится к корпусу двумя винтами, распо- 
ложенными вертикально. Для ее снятия отворачи- 
вают винты и сдвигают верхнюю крышку в горизон- 
тальной плоскости в направлении "вперед". 
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Монтаж крышки производят в обратном по- 
рядке. 


Панель управления 


Демонтаж панели 


1. Снимают верхнюю крышку. 

2. Извлекают крепление кнопки включения/вы- 
ключения с помощью плоской отвертки, встав- 
ленной между панелью управления и кнопкой. 

3. Полностью выдвигают распределитель мо- 
ющих средств и слегка приподнимают правый 
край распределителя, чтобы извлечь его из пане- 
ли управления (рис. 3.1.3.22). Вытягивают рас- 
пределитель. 





Рис. 3.1.3.22. Демонтаж распределителя моющих 


средств 


4. Отворачивают два винта, фиксирующие 
корпус распределителя на панели управления, и 
вертикальный винт в центре панели управления, 
который крепит ее к корпусу машины. 

5. Нажав на фиксирующий замок, располо- 
женный на одной из длинных сторон электричес- 
кого разъема (рис. 3.1.3.23), снимают разъем с 
платы управления. 

6. Тонкой отверткой поддевают пластмассо- 
вые выступы, расположенные сверху панели уп- 
равления на корпусе машины. Отгибают панель 
управления вперед и слегка приподнимают, что- 
бы освободить три защелки, фиксирующие низ 
панели управления на корпусе машины. 

7. Располагают панель управления лицевой 
стороной вниз. 

8. Крестовой отверткой отворачивают шесть 
винтов, фиксирующих крышку платы управления, 





Рис. 3.1.3.23. Отжатие фиксирующего замка 


и с помощью тонкой плоской отвертки освобож- 
дают ее из двух зажимов, расположенных снизу. 
9. Тонкой крестовой отверткой отворачивают 
винт на плате кнопки запуска. 
10. Отсоединяют разъем клавиатуры от платы 
управления и снимают систему фиксации вы- 
движной клавиатуры. 


Монтаж панели 


1. Устанавливают плату управления на место. 

2. Устанавливают клавишу на плату кнопки за- 
пуска. 

3. Заворачивают винт, фиксирующий плату 
КНОПКИ. 

4. Устанавливают защелку выдвижной клавиа- 
туры в ее гнездо, уделяя особое внимание распо- 
ложению проводов. 

5. Устанавливают корпус клавиатуры в отвер- 
стие панели управления. 

6. Восстанавливают соединение во всех разъ- 
емах. 

7. Вкладывают возвратную пружину пульта уп- 
равления в углубление крышки. 

8. Устанавливают крышку, направляя пружину 
так, чтобы она попала в предусмотренные для ее 
концов места. Совмещают две нижние направля- 
ющие и заворачивают шесть крепежных винтов. 


Передний противовес 


1. Снимают верхнюю крышку. 

2. Наклоняют машину назад и фиксируют ее в 
наклонном положении. Снимают переднее коль- 
цо уплотнения дверцы. 

3. Отделяют уплотнение от корпуса машины и 
выворачивают его внутрь. Снимать уплотнение с 
бака машины не следует. 
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4. Разжав пружинный хомут, отсоединяют дре- 
нажную трубку от уплотнения дверцы. 

5. Извлекают втулку дренажной трубки из уп- 
лотнения дверцы. 

6. Снимают корпус распределителя моющих 
средств, сохраняя его внешние соединения. 

7. Гаечным ключом на 13 мм отворачивают 
гайки на противовесе. 

8. Сдвигают противовес по направлению к пе- 
редней панели машины, освобождают его от бол- 
тов и извлекают через верх. 

Сборку производят в обратном порядке. Гайки 
затягивают с усилием 1,3 кгм. 


Сливной насос 


Стиральная машина имеет самоочищающий- 
ся сливной насос, не требующий очистки или 
особого обслуживания. Однако мелкие предме- 
ты, такие, как монеты, пуговицы, могут случайно 
попасть в насос. Для их извлечения насос обору- 
дован “уловителем", доступ к которому закрыт 
нижней передней панелью. 

Рекомендуется такая последовательность 
операций: 

1. Снимают переднюю панель (рис. 3.1.3.24). 

2. Подкладывают панель на пол перед маши- 
ной (рис. 3.1.3.25). После снятия крышки насоса 
из него выливается небольшое количество воды 


в предусмотрительно подпоженную панель. 

3. Выворачивают крышку насоса, вращая ее 
против часовой стрелки. 

4. Извлекают посторонние предметы, после 
чего крыльчатка насоса должна свободно вра- 
щаться. 

5. Сборку выполняют в обратном порядке. 





Рис. 3.1.3.24. Демонтаж передней панели 


Рис. 3.1.3.25. Панель в качестве лотка для сбора воды 


Шкив барабана 


1. Снимают заднюю крышку. 
2. Снимают приводной ремень (рис. 3.1.3.26). 





Рис. 3.1.3.26. Демонтаж приводного ремня 


3. Отворачивают болт в центре шкива гаечным 
ключом на 13 мм, заблокировав шкив от враще- 
ния рукояткой молотка или другим подходящим 
инструментом. Болт на заводе установлен на 
клей, поэтому он может отворачиваться с трудом. 

4. Снимают шкив с вала. Если шкив снимает- 
ся тяжело, можно поддеть его двумя отвертками 
подходящего размера, которые вставляются 
между шкивом и крестовиной с подшипниками 
вала барабана. Не следует прикладывать к шки- 
ву чрезмерное усилие. 

Сборку выполняют в обратном порядке. 
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Болт шкива затягивается с усилием 6 кгм, за- 
тягивать его следует в несколько приемов. Для 
достижения указанного усилия можно удлинить 
рукоятку гаечного ключа до 30 см. 

Перед установкой нового болта взамен снято- 
го со шкива наносят на его конец специальную 
фиксирующую смазку. Чтобы соединение получи- 
лось надежным, рекомендуется смазать резьбу 
каплей той же фиксирующей смазки Госще 270. 
Соединение приобретает необходимую проч- 
ность через 3 ч, в течение которых машиной 
нельзя пользоваться. 


Крестовина барабана 


1. Снимают верхнюю и заднюю крышки. 

2. Аккуратно, чтобы не повредить внутрен- 
ние электронные компоненты, наклоняют ма- 
шину вперед и фиксируют ее в наклонном поло- 
жении. 

3. Снимают приводной ремень. 

4. Снимают шкив в соответствии с инструкци- 
ей “Шкив барабана". 

5. Отгибают выступающие концы верхней за- 
кладной резьбовой пластины для предотвраще- 
ния ее случайного падения внутрь машины. 

6. Отворачивают три болта, крепящие кресто- 
вину к баку, с помощью гаечного ключа на 13 мм. 

7. Снимают крестовину с вала, слегка потянув 
ее на себя. 

8. Извлекают крестовину из машины, вращая 
ее вокруг оси и приподнимая ее конец. 

Обычно крестовина снимается с вала легко. 
Если возникают затруднения, можно аккуратно 
поддеть крестовину плоской отверткой среднего 
размера, помещенной между торцом крестовины 
и стенкой бака. 

Не следует снимать крестовину, ударяя по 
концу вала, так как это может повредить конец 
вала и затруднить сборку. Если необходимо уда- 
рить по концу вала, нужно завернуть в отверстие 
вала болт и удар наносить по болту. 

Сборку крестовины выполняют в обратном по- 
рядке. 

Следует обратить внимание на следующее. 
На дому у владельца рекомендуется проводить 
замену всей крестовины в сборе. Сборку кресто- 
вины следует производить в мастерской. При ус- 
тановке подшипников нужно убедиться, что их 
посадочные места не деформированы. Если же 
обнаружены повреждения, необходимо заменить 
крестовину целиком. 

При установке сальника необходимо убедить- 
ся в том, что сальник повернут наружу той сторо- 
ной, где нанесена маркировка. 

Для обеспечения хорошего уплотнения реко- 
мендуется нанести около 7 гконсистентной смаз- 


ки АтрИсоп ТА в пространство между подшипни- 
ком и сальником, а также на вал барабана. 

При установке крестовины следует распола- 
гать вертикально тот ее конец, где нанесена круг- 
лая метка. 


Уплотнение дверцы люка 


Демонтаж уплотнения 


1. Снимают переднее кольцо уплотнения 
плоской 


дверцы, поддев его отверткой 


(рис. 3.1.3.27). 





Рис. 3.1.3.27. Демонтаж уплотнения дверцы люка 


2. Разжимают пружинный хомут ий отсоединя- 
ют дренажную трубку от уплотнения дверцы. 

3. Отсоединяют уплотнение от корпуса и вы- 
ворачивают его внутрь барабана. 

4. Снимают верхнюю крышку. 

5. Наклоняют машину назад и фиксируют ее в 
наклонном положении. 

6. Через проем дверцы отворачивают ключом 
на 7 мм винт на хомуте, который крепит уплотне- 
ние к баку. Снимают хомут. 

7. Снимают уплотнение дверцы. 


Монтаж уплотнения 


1. Устанавливают прокладку на край бака. 

2. Убеждаются, что прокладка расположена 
правильно относительно соединения с дренаж- 
ной трубкой. 

3. Надевают хомут, расположив его в выемке 
прокладки, и затягивают его ключом на 7 мм. 

4. Устанавливают машину вертикально и вос- 
станавливают соединение с дренажной трубкой. 

5. Надевают уплотнение дверцы на край про- 
ема корпуса и натягивают кольцо на три четверти 
его окружности. Чтобы надеть кольцо полностью, 
используют специально заточенную отвертку. 
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Крючок дверцы 


1. Отворачивают винты, крепящие внутрен- 
нюю рамку дверцы, и разделяют ее на 2 части. 

2. Выдвигают ось, фиксирующую крючок. 

3. Заменяют крючок. 

Сборку выполняют в обратном порядке. 


Амортизаторы 


1. Наклоняют машину назад и фиксируют ее в 
наклонном положении. 

2. Ключом на 13 мм отворачивают болты на 
основании корпуса и на баке. Снимают болты. 

При сборке выполняют операции в обратном 
порядке, учитывая, что болты на корпусе следует 
затягивать с усилием 1...1,2 кгм, а болты на ба- 
ке — с усилием 0,7...0,8 кгм. 

При установке амортизаторов в их посадоч- 
ные места следует обратить внимание на то, что- 
бы головки болтов были повернуты по направле- 
нию к задней стороне машины. 


Корпус распределителя 
моющих средств 


1. Снимают верхнюю панель. 

2. Вытягивают распределитель моющих 
средств наполовину и слегка приподнимают его 
правую сторону для того, чтобы извлечь распре- 
делитель из панели управления. Затем снимают 
рукоятку распределителя. 

3. Отворачивают два винта, крепящие корпус 
распределителя к панели управления. 

4. Отворачивают винт, крепящий корпус рас- 
пределителя к корпусу машины. 

5. Разъединяют все внешние соединения кор- 
пуса, разжав пружинные хомуты и сняв трубки. 

При сборке корпуса распределителя операции 
выполняют в обратном порядке. 

Следует обратить внимание на правильность 
соединения трубок от электроклапанов. На 
рис. 3.1.3.28 дана схема подключения распреде- 
лителя моющих средств, где 1 — резервное соп- 
ло, 2 — сопло и клапан предварительной стирки, 
3 — сопло и клапан основной стирки, 4 — сопло 
и клапан горячей воды. 


Клавиатура 


1. Выдвигают клавиатуру, нажав на середину 
рукоятки выбора типа ткани. 

2. Стягивают рукоятку с вала потенциометра. 

3. Нажимают пальцами выступы на выдвиж- 
ном основании клавиатуры и вытягивают клавиа- 
туру на себя. Отсоединяют провода. 

Сборку выполняют в обратном порядке. 





Рис. 3.1.3.28. Схема подключения распределителя мою- 
щих средстве 


На рис. 3.1.3.29 показаны корпусные и декора- 
тивные комплектующие стиральных машин се- 
рии Оаюодес. Перечень комплектующих приведен 
в табл. 3.1.3.5. 





Рис. 3.1.3.29. Корпусные и декоративные комплектую- 
щие стиральных машин серии Оаюд{с 
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Таблица 3.1.3.5. Корпусные и декоративные ком- 
плектующие стиральных машин серии Отаюдс 


[Код [понция|] Опжан | 
[`0619зт | 1 [Верзяяюьша | 
[024552 | 2 | Держетеь шею | 






































Гоа [3 [№ | 
С И ОИ 
И Е ОИ 
Гоявзто | —6 [шоб — 
Гоа 8 — [ипуовиоре 
| 048313 | 9 | Держатель клавиатуры 
Гоавз- [10 — | Плата залу 
СИЕ авый 
распределителя 
они | 2 [Спой нии — 
Гивен [13 [нема ба" 
Говнне [9 вия — | 
Говвзиб-[ 35 — [Рукоятка выбора протамыы стирки 
Гочвят  —16 [бета “вв | 
снеге 
Голзвё? | —18 —[Винчовюезакн — 
Е К ТИ 
ооо [20 Пыль 
Г сазвев | —21_— | Поужиначавитюе — — 
019705 | 22 | Толкатель 
[ден [ —23 [Руа вещи — 
[онетзв | —24 —_ Оантика рермы а — | 
Е ИЕ И т 
[авт | —26 | Перъняя спора ИО еутирувмая) 
Е 
Годен —28 — | Пружина переанииотры бт 2ыы 
Гочвто [29 —[ Зааняя опора ержумруаыы) | 
046137 | —30_—[ Влренная часть дверцы ткжа_— 
Е ВЕТВИ ЕТО 
седан | 32 [6.058 нева — 
Гояввва | —33 —[ Петя навом ма — | 
СЕ ИТ ОИ 
04веев | 35 | Хомутслинос или — | 
овал | 36 | Заяюыша | 
сета 
[ояова5 | 38 — | Держатель стивнотилаие — | 
| 048298 | 39 | Направляющая выдвижного пульта 
7 ВЕ МИ ИИ 
ов |9 ею 
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На рис. 3.1.3.30 показаны компоненты сти- 
ральных машин серии Озодю (бак и барабан). 
Перечень комплектующих приведен в 
табл. 3.1.3.6. 





Таблица 3.1.3.6. Компоненты стиральных машин 
серии Отаюсдг (бак и барабан) 
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Продолжение таблицы 3.1.3.6 


Описание 

Амортизирующая опора 
олт М10х45 
мортизатор 
Сливной шланг 

ержатепь сливного шланга 

атчик проводимости 
Фиксатор ТЭНа 
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Е.\ 
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Таблица 3.1.3.7. Электрические и гидравличес- 
кие компоненты стиральных машин серии 
Озаюдс 

Описание 
Силовой кабель, 3х1 Зспико. 2.7 м 
Клеммная коробка 
Подавитель радиопомех 
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Рис. 3.1.3.31. Электрические и гидравлические 
компоненты стиральных машин Оаюсс 





Стиральные маиллны Апзюп Магдаа 2000 


173 





МАК 1.0 Х420 





ры ГА? 
Ч В: 987. РУ, ЕА4 
и ПЕ ЖСК. ЖЕ, РАЗ 
1 А.А. РТ, ЕА1 
НР МАК 1.0 Х 340 а 
РИ! 1 
РАМ 
В8АВ 
вм 8 и2 
МВЕ 
РЗМ 





МЕК 0.75 Х 740 


К8А1 
РА1З КО$ 0.5 Х 1200 РЗ. 
НИЕ КО$_0.5 Х 640 | 

мЕмр-8 КО$ 0.5 Х 1770 ми 
тн87р-8 МАК 1.0 Х 280 84 ВТЕ 


МЕК_0.75 Х 760 


58В4 





КВА? М1 
ТНВ7 МЕК 0.75 Х 880 
МВС 
ЕМ 
ЕУР 


а ВОЗ 0.5 Х1550 Ед 
АВВ2==^_ КОЗ 0.5 Х 15401 кур 


Р8В7 == КО$ 0.5 Х 1300 4 Р12 
В ры ВИ 10% 85° 54 ВУАВ 


Р13 МАК 1.0 Х 1360 РВВ 
А8В8 КО$ 0.5 Х 150 | 
АВАЗ = МЕК 0.75 Х 760 [= м2 


ВВА4 МЕК 0.75 Х 750 [= мз 


ВВА5 == МЕК 0.75 Х 750 [= м5 


ВВАб МЕК 0.75 Х 740 = м 


ВВА7 МЕК 0.75 Х 740 = м7 


Я2 1= КО$ 0.5 Х 890 в4 эт 

В2 2 = КО$ 0.5 Х 890 4 эт 

В4 1 КО$ 0.5 Х 1300 > ВМ1 
Я4 2 = — КОЗ 0.5 Х 1290 > вм2 
В4 3 == КОЗ 0.5 Х 1290 > ВМЗ 
24 4 КО$ 0.5 Х 1280 [> ВМ4 
с | МЕК 0.75 Х 950 > ВМ5 


вмс1<«— МЕ® 0-75 Х400 а 


а нЕ 
и а 

тм Е 

ТС 2. он. ИИ р 


Рис. 3.1.3.32. Схема электрических соединений стиральных машин Оаю9/с 


На рис. 3.1.3.31 показаны электрические и ги- 
дравлические компоненты стиральных машин се- 
рии Оаюдс. Перечень этих компонентов приве- 
ден в табл. 3.1.3.7. 

На рис. 3.1.3.32 показана схема электричес- 
ких соединений стиральных машин серии 
Отаюд/С. 


3.1.4. Стиральные машины 
Ап оп Магдагка 2000 


Серия стиральных машин Магдагйа 2000 
представляет собой самый современный на сего- 
дняшний день модельный ряд изделий Мейоп:. 
Машины этой серии обладают рядом новых 
функций и высокими показателями стирки и от- 


жима, а также низким потреблением воды и эле- 
ктроэнергии. В частности, ряд моделей этой се- 
рии имеет класс стирки “ А" даже при температу- 
ре 40 °С, потребляя при этом всего 0,15 кВтч эле- 
ктроэнергии на 1 кг белья. 

Специальная программа деликатной стирки 
“Золотой Кашемир” позволяет избежать “скаты- 
вания” волокон при стирке изделий из натураль- 
ной шерсти. Программа “Повседневная стирка” 
длительностью 30 мин позволяет стирать изде- 
лия разных цветов и типов тканей при загрузке 
3 кг. Программа быстрой стирки предназначена 
для стирки несильно загрязненных изделий в те- 
чение 90 мин вместо 130 мин стандартной стир- 
ки. Таймер отсрочки начала работы машины, 
имеющийся в ряде моделей машин этой серии, 
позволяет ввести задержку выполнения програм- 
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мы стирки на 1 ч, 3, 9 или 12 ч итем самым пере- 
местить работу машины на период действия ноч- 
ного тарифа на электроэнергию. 

В табл. 3.1.4.1 приведено потребление элект- 
роэнергии и воды при выполнении некоторых про- 
грамм работы стиральных машин данной серии. 


Таблица 3.1.4.1. Потребление электроэнергии 
и воды стиральными машинами серии 
Магдаща 2000 


Программа Потребление Потребление 
работы электроэнергии, кВтч воды, л 


Стандартная 
стирка при 60°С 


Цикл “Золотой 
Кашемир” 


Программа "По- 
вседневная стир- 
ка” длительнос- 
тью 30 мин 


В стиральных машинах данной серии имеется 
система защиты от перелива (система 
“ОуеТом”), предусматривающая автоматическое 
открытие клапана слива при определенном уров- 
не воды, а также система “Адиа-Согиго!", блокиру- 
ющая подачу воды при повреждении наливного 
шланга. Система полного использования сти- 
рального порошка возвращает нерастворенные 
остатки порошка в бак, обеспечивая тем самым 
его экономичное и эффективное использование. 

Технические характеристики стиральных ма- 
шин серии Магдаща 2000 приведены в таблице 
3.1.4.2. 

Стиральные машины серии Магдаща 2000 от- 
личаются современным дизайном исполнения 
(рис. 3.1.4.1.). 





Рис. 3.1.4.1. Внешний вид стиральной машины серии 
Магоата 2000 





На рис. 3.1.4.2 показана панель управления 
стиральной машины модели А|1О9Х, где 1 — 
функциональные кнопки, 2 — индикатор блоки- 
ровки замка дверцы, 3 — кнопка “ВКЛ/ВЫКЛ”, 
4 — индикатор “Ожидание/Работа”, 5 — распре- 
делитель моющих средств, 6— рукоятки выбора 
режимов работы, 7— рукоятка командоаппарата 
(КА). 





Рис. 3.1.4.2. Панель управления стиральной машины 
модели АЁ1О9Х 


На рис. 3.1.4.3 показан диск программ КА, на 
котором 1 — время отсрочки начала работы ма- 
шины (1 ч, 3, 6 или 12 ч), 2 — программы для 
хлопка, 3 — программы для синтетики, 4 про- 
граммы для шерсти, 5 программ для шелка и тю- 
левых тканей. 





Рис. 3.1.4.3. Диск программ командоаппарата 


Рассмотрим некоторые функциональные осо- 
бенности стиральных машин серии Магдаща 
2000. 


Индикатор “Ожидание/Работа” 

Индикатор работает в трех режимах : 

А) “Ожидание”: машина не выполняет никакой 
программы; индикатор мигает после остановки 
машины и сброса установок программ. Частота 
мигания индикатора — 1 ГЦ. 

В) “Прием программы": индикатор мигает в те- 
чение 3 сек с частотой 10 Гц. 

С) “Работа”: индикатор горит постоянно. 


Установка программы стирки 

Машина находится в режиме ожидания (инди- 
катор — в режиме А). 

Пользователь выбирает программу стирки. 

Если рукоятка КА остается в одном положении 
в течение 5 сек, то машина переходит в режим 
приема программы (индикатор — в режиме В) и 
затем включается рабочий режим (индикатор — в 
режиме С). 


Таблица 3.1.4.2. Технические характеристики стиральных машин Ал5\оп Магдаща 2000 
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Максимальная загрузка 
сухого белья, кг 











Скорость вращения барабана, 1200 1000 800 800 600 
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Барабан Нерж. Норж. Нерж. 
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"Класс А при 40°С” 

Цикл “Золотой Кашемир” 
"Повседневная стирка” 
“Против пятен“ 

“Быстрая стирка” 

Отключение отжима 
Остановка перед отжимом 
Сверхэкономичная стирка 
Половинная загрузка 
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Класс энергопотребления 
Энергопотребление, кВтч* 
Кпасс качества стирки 
Продолжительность стирки 
при 60°С, мин 

Класс качества отжима 
Влажность после отжима, % 
Потребление воды, л 


*Стирка х/б ткани при 60°С. 
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С этого момента начинается выполнение про- 
граммы стирки. Изменение положения рукоятки 
КА не меняет программу стирки. Пользователь 
может остановить выполнение программы, по- 
вернув рукоятку КА в положение сброса Кезе{ 
(помечено точкой на шкале программ диска КА). 


Установка таймера отсрочки 
начала работы 

Машина находится в режиме ожидания (инди- 
катор “Ожидание/Работа" — в режиме А). 

Пользователь устанавливает рукоятку КА в 
нужное положение. 

Если рукоятка КА остается в одном положении 
в течение 5 сек, то машина переходит в режим 
приема выбранного значения времени отсрочки 
начала работы (индикатор — в режиме В), после 
чего включается рабочий режим (индикатор— в 
режиме С). 

Пользователь выбирает программу стирки. 

Если переключатель остается в одном поло- 
жении в течение 5 сек, то машина переходит в ре- 
жим приема программы (индикатор — в режи- 
ме В) и затем включается рабочий режим (инди- 
катор — в режиме С). 

Изменение положения переключателя не из- 
меняет выбранный режим. Пользователь может 
остановить отсчет времени, повернув рукоятку 
КА в одно из положений сброса Кез$е! (помечены 
точкой на шкале программ) на 5 сек. По истече- 
нии заданного времени машина начинает выпол- 
нение программы стирки (индикатор — в режиме 
С). Изменение положения рукоятки КА не меняет 
программу стирки. 

Пользователь может остановить выполнение 
программы стирки, повернув переключатель в 
одно из пяти положений сброса Кезе! (помечены 
точкой на шкале программ) на 5$ сек. 

После сброса программы машина возвраща- 
ется в режим ожидания (индикатор — в режи- 
мед). Индикатор блокировки замка дверцы пока- 
зывает, когда можно открывать дверцу машины. 

При обесточивании машины параметры за- 
данной программы сохраняются. 


Рукоятки выбора режимов работы 


На рис. 3.1.4.4 показаны шкалы рукояток регу- 
лятора температуры (а), регулятора скорости от- 
жима (Ь) и регулятора выбора интенсивности 
стирки (С). 


Регулятор температуры 
Поворотом этой рукоятки (поз.ба на 
рис. 3.1.4.2 и рис. 3.1.4.4, а) можно уменьшить 
температуру стирки, задаваемую программой, 
вплоть до режима холодной воды. 
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Рис. 3.1.4.4. Шкалы рукояток регулятора температуры 
(а), регулятора скорости отжима (Ь} и регу- 
лятюра выбора интенсивности стирки (с) 


Регулятор скорости отжима 
Эта рукоятка (поз. 66 на рис. 3.1.4.2 и 
рис. 3.1.4.4, Б) предназначена для уменьшения 
скорости отжима, вплоть до его полного выклю- 
чения. 


Регулятор выбора 
интенсивности стирки 

В некоторых моделях стиральных машин (на- 
пример, А|. 68 Х 1Т) может встретиться регулятор 
выбора интенсивности стирки (поз.с на 
рис. 3.1.4.4). 

Поворот этой рукоятки изменяет параметры 
выбранной программы: при повороте по часовой 
стрелке продолжительность программы увеличи- 
вается, усиливается интенсивность стирки (пока- 
зано соответствующими символами). При пово- 
роте рукоятки против часовой стрелки стирка вы- 
полняется в более деликатном режиме, а продол- 
жительность цикла сокращается. 

Данный режим применяется только при стирке 
стойких и синтетических тканей, кроме программ 
Зи7. 

Уменьшение времени цикла в зависимости от 
положения рукоятки показано в табл. 3.1.4.3. 


Таблица 3.1.4.3. Уменьшение времени цикла в 
зависимости от положения рукоятки регулятора 
интенсивности стирки 


Позиция Уменьшение времени 
рукоятки цикла, % 
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Функциональные кнопки 
‘ жим 7 

После нажатия этой кнопки машина 
исключает операцию отжима из про- 
граммы стирки, но барабан вращается 
с умеренной скоростью. Применяется 
при стирке трудно разглаживаемых 
тканей и предметов одежды. 
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Кнопка задает дополнительное полос- 
кание в программах стирки хлопка и 
льна. Применяется при полной загруз- 
ке машины и увеличенном количестве 
используемых моющих средств. 


Кнопка устанавливает более интен- 
сивный режим стирки с более эффек- 
тивным использованием жидких мою- 
щих средств, благодаря чему удается 
отстирать даже самые стойкие загряз- 
нения. 


в ‚’ 


Кнопка используется для предвари- 
тельной стирки во всех программах, 
кроме программ стирки шерстяных из- 
делий. 

Если включена функция предвари- 
тельной стирки, то цикл отбеливания 
исключается из программы (не работа- 
ет кнопка “Удаление пятен”). 


и ге 79 


Кнопка прерывает цикл стирки перед 
отжимом, белье остается замочен- 
ным в машине. Применяется при 
стирке синтетических, шелковых и 
тюлевых тканей. Эта функция осо- 
бенно удобна, когда нет возможности 
вынуть белье сразу после стирки. 
Программу можно завершить отжи- 
мом или сливом. 

Если машина не имеет такой кноп- 
ки, то для завершения программы не- 
обходимо повернуть рукоятку КА на 
одно деление. 


ирка” 





Нажатие этой кнопки сокращает про- 
должительность цикла стирки при- 
близительно на 30%. Не используется 
в специальных программах и про- 
граммах стирки изделий из шелка и 
шерсти. 


Распределитель моющих средств 


Распределитель моющих средств открывается 
поворотом наружу. При заполнении распредели- 
теля моющими средствами и добавками необхо- 
димо следовать инструкциям, приведенным на их 
упаковке. 

На рис. 3.1.4.5 показаны отделения распреде- 
лителя моющих средств. 
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Рис. 3.1.4.5. Отделения распределителя моющих 
средсте 


Отделение 1: Моющее средство для предва- 
рительной стирки (порошок). 

Отделение 2: Моющее средство для стирки 
(порошок или жидкое). 

Отделение 3: Смягчающие и ароматизирую- 
щие добавки (жидкие). 

Отделение 4: Отбеливатели (жидкие). 

Распределитель моющих средств выполнен 
съемным: для извлечения распределителя его 
нужно подтолкнуть кверху (поз.1, рис. 3.1.4.6) и 
вытянуть на себя (поз.2, рис. 3.1.4.6). 





Рис. 3.1.4.6. Демонтаж распределителя моющих 
средстве 
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Специальные программы и операции 
(7 п |) э 

Эта специальная программа стирки дает хоро- 
шие результаты даже при пониженной температу- 
ре воды. В программе 3 необходимо установить 
температуру 40°С. Машина работает в особом, б0- 
лее длительном режиме — результат стирки такой 
же, как при нагреве воды до температуры 60°С. 

В этом режиме кнопка быстрой стирки не ра- 
ботает. 


# эз 


В машину заложена программа ежедневной 
стирки. В программе 7 необходимо установить тем- 
пературу 30°С. Применяется при стирке слабо за- 
грязненного белья из разных тканей, включая цвет- 
ное белье (максимальная загрузка 3 кг). Весь цикл 
стирки длится не более 30 мин и отличается особо 
экономным расходом воды и электроэнергии. 

Рекомендуется применение жидких моющих 
средств. 


И 3 


Если наступает очередь выполнения опера- 
ций, связанных со сливом воды (например, от- 
жим), но при этом температура воды выше допу- 
стимого предела (например, 60°С), то машина 
выполняет еще один цикл операций: 

1. Заливает 5 литров воды. 

2. Выполняет цикл: 5 сек — включение, 
5 сек — выключение, вращение барабана со 
скоростью 25 об/мин в течение 4 мин. 

3. Если температура по-прежнему остается 
выше нормы, то повторно выполняются действия 
по п. 1—2. Если температура воды находится в 
пределах нормы, то выполняется п. 4. 

4. Выполняет слив и отжим. 


Противодействие пенообразованию 

Если во время отжима происходит избыточ- 
ное образование пены, то машина выполняет 
следующий цикл операций: 

1. Останавливается на 2 мин. 

2. Заливает 10 л воды. 

3. Выполняет цикл: 5 сек — включение, 
5 сек — выключение, вращение барабана со ско- 
ростью 25 об/мин в течение 2 мин. 

4. Выполняет операцию отжима с самого на- 
чала. 

Весь цикл повторяется до тех пор, пока избы- 
точное пенообразование не прекратится. 


Отбеливание (кнопка “Удаление 
пятен”) 

Для отбеливателя предусмотрено специальное 
отделение 4 распределителя моющих средств, ко- 


торое вставляется в отделение 1 (см. рис. 3.1.4.5). 
Уровень отбеливателя не должен быть выше мет- 
ки на корпусе вставного отделения 4. 

Машина имеет специальную встроенную функ- 
цию, которая предназначена для режима отбели- 
вания (включается кнопкой "Удаление пятен”). 

Если отбеливание выполняется отдельно от 
программы стирки, необходимо залить отбелива- 
тель в отделение 4, нажать кнопку “Удаление пя- 
тен", включить машину и повернуть рукоятку КА в 
положение полоскания после программы 4. 

Если отбеливание выполняется совместно с 
программой стирки, то следует залить отбелива- 
тель и необходимые добавки, нажать кнопку 
“Удаление пятен", включить машину и выбрать 
нужный цикл стирки. 

В программах стирки изделий из шелка отбе- 
ливание не применяется. При использовании от- 
беливателя режим предварительной стирки не 
работает. 


Электронные компоненты 
стиральной машины 


Электронная плата 

Электронная плата показана на рис. 3.1.4.7, 
где 1 — цифровой разъем, 2 — электронно-пере- 
программируемое запоминающее устройство 
(ЭППЗУ), 3 — микропроцессор, 4 — последова- 
тельный разъем, 5 — блок питания. 





Рис. 3.1.4.7. Электронная плата 


Специализация электронной платы (привяз- 
ка ее к конкретной модели стиральной машины) 
определяется электронно-перепрограммируе- 
мым запоминающим устройством (ЭППЗУ.). По- 
этому при замене электронной платы необходи- 
мо переставить старый модуль ЭППЗУ на но- 
вую плату. 

При демонтаже ЭППЗУ в первую очередь не- 
обходимо обратить внимание на то, как ориенти- 
ровано ЭППЗУ. При установке нового ЭППЗУ 
метки Ке{. А и Ве{. В должны быть расположены 
так, как показано на рис. 3.1.4.8. 

Для демонтажа ЭППЗУ используется специ- 
альное приспособление (рис. 3.1.4.9). Демонтаж 


ЭППЗУ показан на рис. 3.1.4.10. 
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ЭППЗУ 





Рис. 3.1.4.10. Демонтаж ЭППЗУ 


Аппаратный ключ 


Аппаратный ключ — это инструмент, который 
подключает компьютер (РС) к машине, а также ини- 
циирует выполнение цикла самотестирования ма- 
шины (для этого необходимо установить малень- 
кий переключатель на ключе в положение ТЕЗТ на 
5 мин). Ключ (рис. 3.1.4.11) вставляется в последо- 
вательный разъем на задней стенке машины. 





Рис. 3.1.4.11. Аппаратный ключ 


Если соединение выполнено правильно, на 
блоке загорится красный индикатор. Это означа- 
ет, что можно провести цикл самотестирования 
(сбросить параметры машины в исходное поло- 
жение, установить переключатель на блоке в по- 
ложение ТЕЗТ, дождаться начала самотестирова- 
ния, установить переключатель в положение РС). 
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Подключив к машине кабель последователь- 
ного интерфейса (входит в комплект изделия), 
можно проверить ее состояние с помощью ком- 
пьютера. При обнаружении неисправности начи- 
нает мигать индикатор ВКЛ/ВЫКЛ, при этом руко- 
ятка КА непрерывно вращается. Характер мига- 
ния индикатора соответствует коду неисправнос- 
ти: например, ошибка с кодом 3 — это три серии 
вспышек с частотой 1 вспышка в секунду и с пау- 
зой между сериями 3...4 сек. 


Коды неисправностей 

1. Короткое замыкание в цепях электродвига- 
теля. 

2. Заклинивание эпектродвигателя или обрыв 
связи с тахометром. 

3. Замыкание или обрыв цепи датчика темпе- 
ратуры- 

4. Залипание реле давления в положении “Пу- 
сто” (Етру). 

5. Залипание реле давления в положении “За- 
полнено" (Ри!) или засор сливного насоса. 

6. Ошибка, связанная с функциями управле- 
ния КА. 

7. Залипание реле нагрева. 

8. Не срабатывает реле нагрева. 

9. Несовместимая модель ЭППЗУ. 

10. Реле давления одновременно посылает 
сигналы "Пусто" (Етр\у) и "“Заполнено” (Ри!) либо 
не посылает никаких сигналов. 

11. Не включается сливной насос. 


Контроль состояния стиральной 


машины 
О подключении стиральной машины « комлью- 
теру свидетельствуют светящиеся ичдижёторы ® 


(чтение) и \/\/ (запись). Индикатор ЕКК не долже- 
гореть, если операции выполняются правильно. 
Все основные характеристики машины, данные о 
состоянии датчиков и выполняемом цикле пред- 
ставлены в одном диалоговом окне на дисплее 
компьютера. 

Контрольные задания можно запускать по от- 
дельности с помощью экранных кнопок в панели 
РС Соп{го1. Например, щелчок мышью на кнопке, 
показанной стрелкой (рис. 3.1.4.12), включает 
программу контроля состояния машины (незави- 
симо от выполняемой программы стирки), при 
этом срабатывает микрозамок. Проверка состоя- 
ния будет выполнена самой машиной через ми- 
нуту после отключения. 

Имеются еще два экранных окна, которые со- 
держат дополнительную информацию о состоянии 
программ стирки и составе технических средств. 

После щелчка мышью на кнопке Веай$ (“По- 
дробнее”) на экране дисплея появляется следую- 
щее диалоговое окно, показанное на рис. 3.1.4.13. 
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Рис. 3.1.4.13. Диалоговое окно “Этапы рабочей диа- 
граммы” 

Здесь показаны все этапы, соответствующие 
описанию в рабочей диаграмме машины, положе- 
ния регулятора и скорости вращения барабана. 

Щелчком на кнопке НМ/ Сопф. (“Конфигурация 
модели”) вызывается окно, содержащее основ- 
ные сведения о технической части машины: мо- 
дель, промышленный код, названия и позиции 
ручек и кнопок машины (рис. 3.1.4.14). 
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Рис. 3.1.4.14. Диалоговое окно “Конфигурация модели" 


Разборка и сборка машины 


ВНИМАНИЕ! При демонтаже и установке 
деталей и узлов гидравлической системы за- 








прещается применение каких-либо рычагов, 
так как это может привести к повреждению 
машины. 


Верхняя крышка 


Верхняя крышка соединена с панелью управ- 
ления с помощью защелок и прикреплена к зад- 
ней стенке машины двумя винтами. Для снятия 
крышки отворачивают два крепежных винта и 
сдвигают крышку назад. 


Микрозамок люка 

С помощью отвертки снимают пружинное 
кольцо, которое крепит уплотнительную резину к 
корпусу (рис. 3.1.4.15), и снимают уплотнитель- 
ную резину дверцы. Крестообразной отверткой 
отворачивают два винта. Смонтировав новую де- 
таль, устанавливают на прежнее место уплотни- 
тельную резину. 





тельной резины 





Рис. 3.1.4.16. Демонтаж бункера распределителя мою- 
щих средств 


1. Снимают верхнюю крышку. 

2. Снимают рукоятку и крышку КА. 

3. Выворачивают винт из рукоятки КА и извле- 
кают механизм КА. 

4. Открыв бункер распределителя моющих 
средств, надавливают в точке, показанной на 
рис. 3.1.4.16, и извлекают бункер. 

5. Выворачивают два винта загрузочного люка 
и два винта панели управления. 
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6. С помощью крестообразной отвертки де- 
монтируют потенциометры. 

7. Поддев отверткой, освобождают кнопочные 
переключатели. 

8. Извлекают кнопочные переключатели, за- 
тем снимают индикатор ВКЛ/ВЫКЛ и индикатор 
блокировки дверцы. 

9. Отворачивают три винта крепления к пане- 
ли и отделяют КА. 

При сборке все операции выполняются в об- 
ратном порядке. 


Верхний противовес 
Торцовым ключом на 13 мм отворачивают две 


гайки и извлекают противовес (рис. 3.1.4.17). 





Рис. 3.1.4.19. Демонтаж винта, фиксирующего шкие 


Передний противовес 

Сняв бак стиральной машины, отворачивают 8 
винтов и снимают противовес (рис. 3.1.4.18). При 
извлечении противовеса можно поддеть его от- 
верткой в точках крепления к баку. 





Рис. 3.1.4.18. Демонтаж переднего противовеса 


Шкив 

1. Снимают заднюю панель и приводной ре- 
мень. 

2. Торцовым ключом выворачивают винт из 
шкива, удерживая шкив от вращения 
(рис. 3.1.4.19). 
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Следует иметь в виду, что винт посажен на 
герметик, и отвернуть его не просто. 





Рис. 3.1.4.19. Демонтаж винта, фиксирующего шкив 


3. Действуя двумя отвертками как рычагами, 
снимают шкив (рис. 3.1.4.20). 

Для более надежной затяжки винта рекомен- 
дуется нанести каплю смазки Шосще 270 на его 
резьбовую часть. 





Рис. 3.1.4.20. Демонтаж шкива 


Включать стиральную машину можно не ра- 
нее чем через три часа после установки шкива. 


ект гатель 

1. Снимают заднюю панель. 

2. Наклоняют машину вперед, подставив под 
нее какую-нибудь устойчивую опору. Необходимо 
соблюдать осторожность, чтобы не повредить 
электрические компоненты панели управления и 
микрозамки. 

3. Снимают приводной ремень. 

4. Отсоединяют электродвигатель. Для этого 
вынимают клеммную колодку и отключают про- 
вод заземления. 

5. Отворачивают два винта-самореза с шести- 
гранными головками на 8 мм (рис 3.1.4.21). 

6. Опускают электродвигатель и извлекают 
его из корпуса машины через открытую заднюю 
панель (рис. 3.1.4.22). 

Три резиновые детали и две пластиковые опо- 
ры используют при установке нового электродви- 
гателя. 
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Рис. 3.1.4.21. Демонтаж винтов, фиксирующих элект- 
родвигатель 





Рис. 3.1.4.22. Демонтаж электродвигателя 


Операции по установке электродвигателя вы- 
полняются в обратном порядке. 





ч 
1. Снимают заднюю панель и удаляют разъе- 
мы электропроводов. 
2. С помощью отвертки извлекают датчик 
(рис. 3.1.4.23). 





Рис. 3.1.4.23. Демонтаж датчика температуры 


Командоаппарат 


1. Снимают верхнюю крышку. 

2. Сняв рукоятку КА, извлекают его механизм 
(см. “Панель управления”). 

3. Отсоединяют клеммную колодку КА. 

4. Отжав фиксатор на программном диске 
(рис. 3.1.4.24), сдвигают КА вверх. 

5. Извлекают КА, двигая его внутрь машины. 

При установке КА необходимо обратить вни- 
мание на то, чтобы его направляющие были пра- 





Рис. 3.1.4.24. Освобождение фиксатора КА 


вильно выровнены по несущей панели (см. 
рис. 3.1.4.25). Остальные операции по установке 
КА выполняются в обратном порядке. 





Рис. 3.1.4.25. Установка КА 





| 

1. Пользуясь небольшой отверткой как рыча- 
гом, отделяют передний уплотнитель дверцы. 

2. Освободив уплотнитель, кладут его внутрь 
барабана. 

3. Наклоняют машину назад, подставив под 
нее какую-нибудь устойчивую опору. 

4. Тонкими плоскогубцами освобождают двер- 
ное кольцо (рис. 3.1.4.26). 





Рис. 3.1.4.26. Освобождение дверного кольца 


5. Снимают уплотнитель. 

Новый уплотнитель пускают точно по фланцу 
бака, убедившись, что уплотнитель хорошо за- 
фиксирован. Небольшой язычок в верхней части 
уплотнителя должен быть направлен вертикаль- 
но (рис. 3.1.4.27). 
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Рис. 3.1.4.27. Монтаж уплотнителя дверцы люка: пра- 
вильная ориентация язычка 


ект ый мо 
1. Снимают заднюю панель. 
2. Отворачивают винты крепления модуля и 
извлекают модуль. 
3. Отсоединяют все разъемы и клеммные ко- 
лодки. 


Ручка дверцы 


1. Отворачивают винты, которые крепят раму 
и подрамник ручки. 

2. Вынимают основание ручки из кожуха. 

3. Заменяют рукоятку. 

При замене ручки все операции выполняются 
в обратном порядке. 


Сливной насос 
1. С помощью отвертки приподнимают цоколь 
стиральной машины в трех точках крепления 


(рис. 3.1.4.28). 





Рис. 3.1.4.28. Подъем цоколя стиральной машины 


2. Выворачивают 4 винта (если имеется толь- 
ко один винт, то после того, как он будет вынут, 
поворачивают корпус насоса). 

3. Отсоединяют шланги и трубки. 

4. Устанавливают новый насос. 


1. Осторожно наклоняют машину в сторону. 

2. Торцовым ключом 10 мм отворачивают гай- 
ку, которая крепит амортизатор к корпусу 
(рис. 3.1.4.29). 


Рис. 3.1.4.29. Демонтаж гайки, фиксирующей аморти- 


затор. 


3. Толкая амортизатор по стержню, выдвигают 
его из корпуса машины. 

4. Двумя ключами на 17 и 15 мм отворачивают 
винт, который крепит комплект амортизатора. Из- 
влекают амортизатор. 

При установке нового амортизатора все дей- 
ствия выполняются в обратном порядке. 


Крестовина бака 


1. Снимают верхнюю крышку, заднюю панель, 
панель управления, узел залива воды с электро- 
магнитными клапанами, реле давления, уплот- 
нитель дверцы со стороны корпуса, сливной на- 
сос, амортизаторы и отсоединяют все электриче- 
ские узлы и детали (сопротивления, электродви- 
гатель и т.д.). 

2. Извлекают бак из корпуса и кладут на пол 
шкивом вверх. 

3. Демонтируют шкив. 

4. Торцовым ключом выворачивакют 8 винтов, 
которые крепят крестовину к баку (рис. 3.1.4.30). 





Рис. 3.1.4.30. Демонтаж винтов, крепящих крестовину 


к баку. 


5. Двумя отвертками, взявшись, как показа- 
но на рис. 3.1.4.31, выводят спицы из отвер- 
стий. 

При установке крестовины следует пользо- 
ваться резиновым молотком, чтобы предохра- 
нить ее от деформаций и повреждений. 
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Рис. 3.1.4.31. Освобождение спиц крестовины. 
Комплектующие и схемы 


На рис. 3.1.4.32 показаны компоненты сти- 
ральных машин АЁ109Х и АЁ89Х (корпусные и 
декоративные комплектующие). Перечень ком- 
плектующих приведен в табл. 3.1.4.4. 

На рис. 3.1.4.33 показаны компоненты сти- 
ральных машин АЁ1О09ЭХ и АЕВ8ЭХ (бак и барабан). 
Перечень комплектующих приведен в 
табл. 3.1.4.5. 


Таблица 3.1.4.4. Компоненты стиральных машин 
АС1О9ЭХ и АЕ89Х (корпусные и декоративные 
комплектующие) 
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Рис. 3.1.4.32. Компоненты стиральных машин А!1-109Х и 
АЁЗЭХ (корпусные и декоративные комплек- 
тующие} 


На рис. 3.1.4.34 показаны электрические и ги- 
дравлические компоненты стиральных машин 
АЕ109Х и АЁ89Х. Перечень этих компонентов 
приведен в табл. 3.1.4.6. 





Рис. 3.1.4.33. Компоненты стиральных машин АЁ1ОЭХ и 
АЕЗЭХ (бак и барабан) 
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Таблица 3.1.4.5. Компоненты стиральных машин 
АЁ1ОЭХ и АЁ8ЭХ (бак и барабан) 


Г од [Позиция | 
[06476 | 1 | Вжтмвк2о 
[0259 [2 | Подвиниаоихи  | 
[064785 [3 | Винтотестькмах" 
[052550 |4 [Поинты 
04250 | 5 | Стопорное копы (600 оборотов) _— 
055018 | _6 | Коническая зубчатая шайба м8 — 
[8 [вм 
Говлет |9 | Полероинаб 
РЕ 
Е Е 





Описание 


















064548 Верхний противовес, 11 кг 


Пружинное кольцо КА 


[064502 | 12 | Пржнеба о | 


064536 Трубка для остатков моющего 
средства 
| 064545 | 14 | Трубчатый уплотнитель дверцы 
[вне 15 _[Пеменыю 
Говавят | _16 [Заднее утруое лю | 
064516 Передний противовес 
Гоби [18 [бливой лин 
сене [ 9 [ Попова отрава | 
040932 | 20 | Самоконтрящаяся гайка М8 


030680 и самотормозящаяся гайка 


[0645оз |2 [Амори м | 
Гозоав | 28 [Витм5 о | 
Говатвя | 25 | Накладная лов | 
Баны зн имени 


Сильфон для загрузки моющего 


064514 | 28 | Крестовина с крепежными кольцами 
ов |9 [шв | 
059721 | 30 | Приводной ремень, | = 1187 мм, Н7 























Рис. 3.1.4.34. Электрические и гидравлические компо- 
ненть! стиральных машин АЕТОЭХ и АЕЗЯХ 





На рис. 3.1.4.35 приведена принципиальная 
электрическая схема стиральных машин моде- 
лей АЁЗ9Х и АЁ1О9Х, а на рис. 3.1.4.36 — схема 
электрических соединений. 







= =— 





Рис. 3.1.4.35. Принципиальная электрическая схема стиральных машин моделей АЕЗУХ и АЁЕТО9Х 
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Таблица 3.1.4.6. Электрические и гидравлические компоненты стиральных машин АЁ1О9Х и АЁ8УХ 


| 064563 | 1 | Силовой кабель, 3х1 Зсвико 
Гони? | —2 [ба смены 
Список программ 


Реле давления 11+ 
антипереполнение 


СИ-БИ 
СИИ 
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24 
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Рис. 3.1.4.36. Схема электрических соединений стиральных машин моделей АЁВЭХ и А!.109Х 
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3.2 Стиральные машины Агдо 


Итальянская фирма Апюпю Мепоп: $.р.А. — 
один из крупнейших европейских производите- 
лей бытовых электроприборов. В сознании мас- 
сового потребителя эта фирма иногда объединя- 
ется с фирмой Мепоп! Ее !годотезис! $.р.А. (тор- 
говые марки Апз1юп, пдези и др.), что совершен- 
но неверно. Общей является только фамилия 
Мепот, тк. владельцы фирм Антонио и Витто- 
рио — родные братья. Во всем же остальном эти 
фирмы не только не представляют единого цело- 
го, но напротив, активно конкурируют друг с дру- 
гом, в том числе и на рынке стран СНГ и Восточ- 
ной Европы. Здесь эксклюзивным распространи- 
телем изделий фирмы Апопю Мепопт: $.р.А. яв- 
ляется фирма Еа$! Тгадтда Сотрапу. 

История компании Агдо началась в 1968 г., ког- 
да старший сын династии Мерлони Антонио орга- 
низовал свою самостоятельную фирму. Компа- 
ния быстро развивалась и к настоящему времени 
стала одним из крупнейших производителей бы- 
товой техники в Европе. На четырех заводах 
фирмы, находящихся в Италии, ежегодно произ- 
водится свыше 3 млн. единиц бытовых приборов. 

Торговая марка Агдо означает Аце Вотез#са — 
искусство обустраивать свой дом. Стиральные ма- 


шины этой торговой марки хорошо зарекомендова- 
ли себя на российском рынке благодаря удачному 
сочетанию высокого качества и доступной цены. 
Технические характеристики некоторых стираль- 
ных машин Агдо приведены в табл. 3.2.1. 

В стиральных машинах Агдо применяются со- 
временные технические решения, повышающие 
эффективность стирки. Система “Стирка струей 
душа” предусматривает наличие специальных от- 
верстий в барабане, через которые во время стир- 
ки проходят струи воды, проникающие в волокна 
белья и смывающие с них частицы грязи. Это поз- 
воляет снизить расход стирального порошка на 
40%. Система “Пониженный уровень воды” 
предусматривает минимально необходимое по- 
требление воды, в зависимости от вида ткани, 

Рассмотрим конструкцию стиральных машин Агдо 
на примере стиральной машины с верхней загрузкой 
ТП. 600. Машина выпускается в вариантах с эмалиро- 
ванным и нержавеющим баком (Т- 600 Х), имеет режи- 
мы половинной загрузки, дополнительного полоскания, 
остановки с водой в баке перед отжимюм белья. 

На рис. 3.2.1 приведена электрическая схема 
стиральной машины Агао Т-600/Те600Х. Услов- 
ные обозначения на электрических схемах Агдо: 
А$ — кнопка “ВКЛ/ВЫКЛ"; 

СС — конденсатор (режим отжима); 


Таблица 3.2.1. Технические характеристики стиральных машин Агдо 


Машины с фронтальной загрузкой Машины с верхной загрузкой 
У\/О 800 | МО 1000 А 400 А 600 А 1000 ТЕ 400 ТЕ 600 т 60 
У\/О 800 Х | МО 1000 Х А 600Х | А 1000Х ТЕ 600 Хх 


Размеры (ВхШхГ), см] 85х60х53| 85х60х53| 85х60х51| 85х60х51| 85х60х51 | 85х60х51| 90х40х60 
73 73 73 79 


Загрузка сухого 
белья при стирке, кг 
Загрузка сухого 
белья при сушке, кг 
Материал бака Змалир. | Эмалир. 
Нерж. Нерж. 


Количество 


Мощность в режиме 
отжима, Вт 


Мощность ТЭНа, Вт 


Мощность ТЭНа 
сушки, Вт 


Мощность сливного 
насоса, Вт 





Максимальная ско- 


рость вращения ба- 
рабана при отжиме, 
об/мин 


Энергопотребление 

при стирке, кВтч 
Энергопотребление 

при сушке, кВтч 1,76 


[Роодводы, я | 82 — 
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СЁ — конденсатор (режим стирки); НЕ — ТЭН; 

СУ — электронный модуль; |1- — противопомеховый фильтр; 

С\М/$ — стирка в холодной воде; | ЕМ/$ — кнопка “Половинная загрузка"; 

ОРМ — сливной насос; М — электродвигатель; 

0$$ — устройство блокировки пюка; МС — кнопка "Регулировка скорости вращения"; 
Е — кнопка “Экономная стирка"; РКЕН — реле уровня; 

ЕМ — термостоп; РКЕН — реле уровня (верхний уровень); 

ЕК — кнопка "Дополнительное полоскание”; РКЕ — реле уровня (нижний уровень); 

ЕМА — электроклапан сушки; КЕ — реле; 

СРЕ1 — световой интикатор; К$$ — кнопка “Остановка с водой в баке”; 
СРЕ2 — световой индикатор блокировки дверцы ЗОЕ — кнопка “Отмена отжима"; 

люка; ЗМ — электродвигатель (режим сушки/отжима); 
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Рис. 3.2.1. Электрическая схема стиральной машины Аг4о ТЁ600/Т1.600Х 
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ТН — термостат минимума температуры; 

ТН (10...90°) — терморегулятор; 

ТК — тахометр; 

ТМ — шаговый электродвигатель командоаппа- 
рата; 

ТК — термосопротивление; 

МА — электродвигатель сушки; 

МАТ — регулируемый термостат; 

\$$ — регулятор скорости вращения при`отжиме; 
\У/М — электродвигатель (режим стирки); 
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Рис. 3.2.3. Устройство стиральной машины Агдо 
ТЕбОб/ТЕбООХ (корпусные элементы) 
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Рис. 3.2.5. Устройство стиральной машины Аг4о 
Т1.600/П-600Х (гидравлическая система} 


\М/\У — электроклапан; 
\М/УС — ЭК холодной воды; 
МЛМ! — ЭК горячей воды; 
7 — таймер сушки. 

На рис. 3.2.2 приведена циклограмма коман- 
доаппарата Еаюп 4372 стиральной машины Агдо 
Т-600/Те600Х. На рис. 3.2.3—3.2.6 показано уст- 
ройство стиральной машины Агадо Т1-600/Т-600Х. 
Перечни соответствующих компонентов приведе- 
ны в табл. 3.2.2—3.2.5. 





Рис. 3.2.4. Устройство стиральной машины Агдо 
Т..600/ТЕ600Х (панель управления и электри- 
ческие компоненты/) 
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Рис. 3.2.6. Устройство стиральной машины Агдо 
Т1.600/ТЬ60ОХ (бак и барабан) 
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Таблица 3.2.2. Компоненты стиральной машины 
Агдо ТЕ6ОО/ТЕ6ООХ (корпусные элементы) 


пони Кд | бое | 
[^ото [720141400 | Верхняя панель все | 
Г ^отз_ [430013800 | Винт крепления выортизтора 
А017 Защитная резиновая втулка 
А018 Соединение 
А019 Держатель трубки слива 
Блокировка панели в сборе 
Держатель проводов 
354017200 | Кронштейн сливного насоса 
Входная клеммная коробка 
444007700 | Пружина петли 


| А120 | 441000100 | Кольцо крепления пружины петли 


[^1во_ [3420тёвод | проладка под веряней панелью _— 
[ло [забоя | Тайка реулирмоя ню 


444005400 | Передняя пружина подвески бака 
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А100 


№ 


А301 
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Е 
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ВЕ 
38 
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534002000 
520003200 
998004200 
70 |532000500 | Конденсатор 

80 Противопомеховый фильтр 
9 Устройство блокировки люка 


А400 | 508000400 | Шнур питания 


А420 |272010201 | Боковая панель 
328001700 | Накладка бункера моющих средств 


60 |710038301 | Стальной корпус 


0900 | Задняя пружина подвески бака 


В 


ИВ 


Рычаг механизма распределения 
воды 


А57О |398022400 | Механизм распределения воды 
80 |330059100 | Крышка клеммной коробки 


470014300 | Защитная втулка 
 А690 |430017700 | Защитный винт 


Защитная прокладка 
Сифон распределителя моющих 


ВЕСЕ 
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ВОВЕОСЕ 


| 





с 
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8 
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Автоматические стиральные машины зарубежного производства 


Таблица 3.2.3. Компоненты стиральной машины 
Агдо ТЕ6ОО/ТЕ600Х (панель управления и элект- 
рические компоненты) 


еек вы ое 
ет 
[вов [5нязнно 









Жгут электропроводов 


540002800 | Лампочка 


326067600 | Накладка рукоятки 
326067300 
320063800 


| 8160 | 332028200 
Пружина возвратного рычага 
| во 444000700 механизма распределения 





Корпус рукоятки командоаппарата 






Несущая панель 


Возвратный рычаг механизма 
распределения 


- 
- 






Защита механизма распределения 


346011600 | Светорассеиватель лампочки 


8300 |326067500 | Рукоятка термостата 
тоне 
ти 


Таблица 3.2.4. Компоненты стиральной машины 
Агдо ТЕ600ГИ-600Х (гидравлическая система) 


С С ООО 







[а 
8 
Е 
8 
5 
о 
о 
= 
: 














Трубка “ЭК — бункер 
распределителя моющих средств” 
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Таблица 3.2.5. Компоненты стиральной машины Агдо Т1-600/Т600Х (бак и барабан) 







[позмця| Кд | бью | 
Уплотнитель 
Хомут 


430007400 | Винт крепления противовеса 
432000100 | Винт крепления подшипника 


2016 |402006400 Прокладка крепления верхнего 
противовеса 


Пластинка крепления верхнего 
265005900 проти 


Пластинка крепления нижнего 
им противовеса 


402019800 | Защитная прокладка подшипника 


402008900 | Прокладка термостата 


402008200 | Прокладка 


268013200 | Диск крепления винтов 
268004100 | Диск крепления винтов 


398010900 | Конусная втулка верхнего 










0017 


0130 







398080400 | Втулка верхнего противовеса 
398017300 | Шайба втулки барабана 
532000100 | Противопомеховый фильтр 


430009000 | Винт кольца барабана 


Крышка бака эмалированного 
ТЕН (модель ТЁ 600) 
Крышка бака нержавеющего 
(модель ТЕ 600 Х) 


726007400 | Бак эмалированный (модель ТЕ 600) 
726005800 | Бак нержавеющий (модель ТЕ 600 Х) 
726004000 | Бак нержавеющий (модель ТЕ. 600 Х) 


0220 











0270 







727002600 








0280 










оз д ба 
Г 5250 [76406296 [656 — | 
Г зо [43400190 а 
[2310 [441008900 | Втулка дви 
[зао [526001500 | Терме" | 
Гозо [ввоз тн | 
[5360 [99800300 Г Элепровитеь | 
[6350` | 728002900 Г левый сутпортв 66 —_ | 
[что [402003600 | Прокладка рышивка 
[5480 
[50 






[оао [еввооо [шв о | 
040 
6480 _|3980400сб 


Распорка крепления 






оклад 
<3400210 
4900с2тОО 
49000700 
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